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Associacao Brasileira de Informatica — ABINFO

A Associacao Brasileira de Informética (ABINFO) tidade sem fins lucrativos criada em 1988, tem
por objetivo a congregacgéo de esfor¢os de pesgigsanvolvimento e inovagéao, visando fortalecer e
aumentar a vitalidade e a competitividade da in@dibtrasileira de informética e telecomunicagdes,
sejam fabricantes de bens finais, ou de mated&gpsitivos, instrumentos, equipamentos e berss par
sua producdo. Posteriormente a ABINFO ampliou suacéo para areas da Vida, Energia, Educacéo

e Meio Ambiente.

A promocao do desenvolvimento industrial atravéspdegramas cooperativos entre empresas e

entidades de pesquisa foi, & época,

uma iniciatigdita que repercutiu inclusive na imprensa. Na

Figura 1 é mostrada uma matéria publicada sobrgiraaA

B — Didria do Povo

ESPECIAL Campinas, sexta-feirs, 25 de novembro da 1888

Iniormisiirg

Uma unido para o avanco da informdatica

Pela primeira vez no Brasil empresas e institiuicdes de pesquisa se associam formalmente para o
desenvolvimenio de programias cooperativos em informdtica. A iniciativa pretende atenuar
dois sérios problemas do setor: custos elevados e escassez de recnrsos materigis e humanos.
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Figura 1. Matéria sobre a criag&o da Abinfo publicada nogmal Diario do Povo, em 25 de novembro de 1988.

A ABINFO realiza estudos e prospeccOes sobre setmmustriais e tecnologias, identificando
desafios e oportunidades e levantando competéaadsaestrutura necessarias para a implantacdo de
redes produtivasEm paralelo propde, incentiva, estabelece parcebb@sm como realiza projetos
integrados de pesquisa e desenvolvimento, viabldizaatravés da associacdo de esforgos para
otimizar 0s recursos materiais e humanos necess&amta, para isso, com seus proprios associados,
além de cientistas e técnicos convidados atuando amplo leque de especialidades nas &reas de

materiais,

nanotecnologia, microeletrénica, displagngenharia de preciséo,

instrumentacao

analdgica e digital, sistemas digitais para praessto, armazenamento e comunica¢do de dados
etc., bem como com analistas econémicos e de nersadidlogosadministradores, especialistas em
propriedade intelectual e industrial e outros geeessario.
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A ABINFO tem alcangado resultados relevantes pardesenvolvimento de novos produtos e
processos e seus estudos e levantamentos prosgetdin contribuido para a estruturacdo de
estratégias e politicas em suas areas de atuax@mps de resultados alcancados pela Abinfo ao
longo de sua historia sdo apresentados a seguir.

Estruturacao de redes de cooperacao

A ABINFO teve participacdo importante na constéisigle redes de cooperagdo como um mecanismo
para promover a integracdo de esforcos de ingi#gicle pesquisa e ensino e de empresas visando a
insercéo competitiva do Brasil e da Regido IberoeAcana em tecnologias de ponta. S&o exemplos:

* Rede Ibero-Americana de Mostradores de Cristalil@mu

* Rede Ibero-Americana de Mostradores Planos denr&géo

* Rede Brasileira de Mostradores de Informacéo (RriByg

» Capitulo Latino-Americano d&ociety for Information Displaffatin American SID Chaptigr

A Rede Ibero-Americana de Mostradores de Cristgluidio foi criada em 1991, dentro do Sub-
Programa de Microeletronica (Sub-Programa IX:B)Rtograma de Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo (CYTED), como sua Rede IX: B. Encerrada em 200§ia eRede contou com a
participacdo de mais de uma centena de cientigiesfissionais de empresas, instituicdes de eresino
pesquisa, governos e agéncias de fomento, repaesent4 paises da Regiéo.

Ampliando o escopo de forma a incluir todas asdiegias de displays, foi criada em 2002 a Rede
Ibero-Americana de Mostradores Planos de Informafdede IX:F) do Sub-Programa IX:
Microeletrénica do CYTED, agora com a participag®d mais de duas centenas de cientistas e
profissionais de empresas, instituicbes de ensinpesguisa, governos e agéncias de fomento,
representando 16 paises da Regido. Encerrada ednn@0@mbito do CYTED, esta Rede continua
atuante até hoje.

Em 2003 a Abinfo trabalhou na criagdo da Rede Bieside Mostradores de Informacdo (Rede

BrDisplay), como o braco mais importante da ReaggdfAmericana de Mostradores de Informacéo.

Contanto inicialmente com recursos do CNPq, estke Reultrapassa 200 participantes e € hoje citada
na Politica de Desenvolvimento Produtivo (PDP), #8n Programa 3 para Displays, como um

instrumento para mobilizagdo e integracdo de esfopara a inser¢cdo competitiva do pais em

displays.

Mais recentemente, a ABINFO teve importante cooic#io na criagdo do Capitulo Latino-
Americano daSociety for Information DisplaySID), a mais importante sociedade internaciomal n
area de displays que congrega toda a cadeia pradutindial destes dispositivos e assemelhados.
Assim, apos varios convites da Diretoria da SID doado oLatin-American SID Chapterpara
complementar e ampliar a atuagdo das Redes, bem poymover sua integracdo na comunidade
internacional de displays.

As Redes e o0 Capitulo contam presentemente cone quésscentenas de participantes e sua atuacao
tem sido marcante, inclusive na realizacdo de s@inme congressos, a exemplo do LatinDisplay que
j& se consagrou como um importante forum para ausésio das tecnologias de displays e
relacionadas e que em 2010 estard em sua 18?2 veosdorme apresentado a seguir.

As redes integram competéncias do Pais e do extésioto em P&D como empresarial, com o
objetivo de impulsionar o setor de displays no Raisa Regido Ibero-Americanblesta direcao,
projetos de pesquisa cooperativa bi e multilatevéism sendo realizados em estreita relacdo com
instituicbes de P&D e com a industria e tém abkmdoda a cadeia de producdo de displays e
relacionados, participando inclusive setores corde @idro, quimica, maquinas, bens de producéo e
instrumentos. Esses setores vém usufruindo dokadss da atuacéo das Redes em sua capacitacao
como futuros fornecedores para o parque industeiaisplays nacional e internacional.
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Um resultado auspicioso das Redes foi a criacddRais, de novas empresas de fabricacdo e de
servigos em displays e relacionados, sendo exeraflisplaytec e a LC Eletrbnica, em Santa Rita do
Sapucai, Minas Gerais, na fabricacaaldplaysde cristal liquido e de painéis eletroluminescerdae
Multividros, em Fortaleza, na fabricacdo de videspeciais, a NODDtech, em Porto Alegre, RS, a
Industria Brasileira de Polimeros Eletrénicos (IBP&m S. José dos Pinhais, PR, a Numina, no
desenvolvimento de FEDs, a BrDisplay Ltda., no ndec@onamento de painéis de LCD, a Optel, em
aplicacBes de displays, a Acubens, em eletronidgeraado, em sistemas de informatica, e a Dahl
Associates, em planejamento estratégico em teciaslotpdas elas em Campinas. Na Figura 2 é
mostrada uma matéria sobre a BrDisplay e a Multdgdpublicada no Estado de S. Paulo, em 29 de
setembro de 2005.

NEGOCIOS 1515
OESTADO DE S.PAULO *QUINTA-FEIRA, 29 DE SETEMBRO DE 2005

Brasil avanca na industria de display

Empresas nacionais langam projetos para entrar no mercado de mostradores, que movimenta US$ 83 bi por ano no mundo

ALEXSILVAZAE

MOSTRADORES
AgnaldoBrito

Vidreiro h4 48 anos, Francois
Marie Joseph Willemin prome-
te ajudar o Brasil a criar a pri-
meira cadeia industrial de mos-
tradores, os chamados di
plays. Negécio cuja tinica rele~
vancia brasileira ¢ a de ser im-
portador. Willemin cria neste
momentoaMultividros, emFor-
taleza. O empreendimento ten-
tard dar ao Brasil algo simples:
um substrato, um vidro fino.
Junto com o Centro de Pesqui-
sas Renato Archer (CenPra),
em Campinas (SP), busca capi-
tal inicial de R$ 600 mil da Fi-
nanciadora de Estudos e Proje-
tos (Finep) paraa montagemde
uma pequena industria de vi-
dros para mostradores.

A idéia de Willemin é entre-
gar osubstrato ja com a fina ca-
mada de 6xido de enxofre, aba-
sequeformard emseguida o cir-
cuito impresso sobre o vidro
(ver foto). Hoje, o Brasil i
ta 0 Vidro,c
cuito impresso, e este acopla
a todo o circuito integrado de
ummostrador. “Podfamos com-
prar apenas o vidro, mas eles
vendem o dispositivo completo,
odisplay pronto. Eisso que tem
mais valor agregado”, afirma
Willemin.

Os asidticos dominam esse
merecado, principalmente o de
mostradores de cristal liguido,
os mesmos instalados em lap-
tops. Os mostradores séo a in-
terface comosusudrios. Semes-
tes, néo hé como saber sobre o
funcionamento de um equipa-
mento, seja um relégio digital,
seja um celular, um computa-
dor ou um mostrador no painel
do carro.

Essa dependéncia nacional
das importagées, alids, j criou
um problema de Estado, que
ameagou um dos pilares da de-
mocraciabrasileira: a eleicao di-
reta. Trés meses antes da elei-
¢lo geral de 2002, o Brasil des-
cobriu que 70 mil das 100 mil
urnas eletronicas necessirias
para a maior elei¢éo eletronica
doPaistinhamproblema de fun-
cionamento. Os displays destas
urnas, fabricados por uma em-
presa chinesa, ndo funciona-
ram.

Para solucionar o problema,
o CenPra montou uma linha de
reparos trés meses antes das

elei¢des. O esforgo deu results

PRIMEIROS PASSOS - Junqueira mostra um display recuperac

do:néo sé aelei¢do transcorreu
normalmente, como um novo
negécio surgiu, Agora, a BrDis-
play, que assumiu a linha de re-
paros no CenPra, negocia con-
tratos com as induistrias que fa-
zem a montagem dos equipa-
mentos, como a Flextronics e a
Solectron. “Vamos ficar mais
um ano no CenPra e, apés esse
prazo, acho que teremos condi-
¢oes de montar umaunidade in-
dustrial prépria”, diz Antonio
Janudrio Junqueira, diretor-
presidente da BrDisplay.

Hé um contrato inicial com a
Ttautec, mas a empresanegocia
ainda com HP, Dell e IBM. A
idéia é ofertar os servigos da li-
nha de reparos ao mercado in-
ternacional, trazendo ao Brasil,
a custos competitivos, displays

trocados em paises como os Es-
tados Unidos e recupera-los
aqui. Além de experiéncia em
mostradores de 15 polegadas
(cujo valor para recuperagio
chega a R$ 400 cada), a BrDis-
play se prepara para focar em

Entre as apostas da
industria nacional
estd o produto flexivel
feito de plastico

pelo menos dois tipos de dis-
plays. “Nos Estados Unidos, o
custo do display é barato, masa
linhadereparoé cara. Podemos
trazerparacdefazeressetraba-
Iho no Brasil”, diz Junqueira.

Alémdalinhadereparo,aem-
presa pretende investir em ni-
chos do mercado de displays.
“Naoha como competir com Co-
réia, Taiwan e Japéo no merca-
do tradicional de displays. O
Brasil deve buscar espago em
produtos alternativos”, afirma.
Entre estes, estd o display flexi-
vel feito de pldstico. A parceria
em discusséo pode ocorrer com
aKent State University, dos Es-
tados Unidos.

Durante esta semana, o Cen-
Praretine as poucase pequenas
inddstrias brasileiras no 12¢ In-
foDisplay - Seminsrio Ibero-
americano de Mostradores de
Informagfo. Foineste encontro
que Vitor Renaux Hering, sécio
da Numina Nanotecnologia,
mostrou a aposta da pequena

do, em Campinas, enquanto Willemin exibe o vidro fino que pretende produzir

empresa ante o biliondrio
mercado de mostradores,
cujofaturamentomundial su-
pera os US$ 83 bilhdes por
ano, nos varios modelos. O
Brasil reponde por 1% deste
mercado.

A aposta da pequena Nu-
mina estd na tecnologia de
emissio Field Emission Dis-
play (FED), uma tecnologia
que compete com telas de
cristal liquido ou de plasma.
Com recursos de fundos de
pesquisa e daHP, a empresa
desenvolve protétipos com a
tecnologia FED paramonito-
res de 50 polegadas. “Acho
que a tecnologia FED pode
superar a de cristal liquido
emprecoeeficiéncianaemis-
s#io de luz”, prevé Hering. o

Figura 2. Matéria publicada sobre a BrDisplay e a Multividos no Jomal O Estado de S. Paulo, em 29 de setembro de 2005.

Importante tem sido também o apoio a empresasigéertes a exemplo da Optanica, de Recife, na
fabricacdo de OLEDs, a PPA, de S. Paulo, no desgmento de painéis para automéveis (Figura 3),
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a MRL, de S. Paulo, na fabricacéo de tabletes,gaMee, de S. Paulo, em lampadas fluorescentes de
catodo externo, a Liton Nanotecnologia, de S. Ranomateriais e instrumentagdo, a Prest Vacuo, de
Santana do Parnaiba, SP, na fabricacdo de equipmsnée alto vacuo, a G. J. Alves M.E., de
Campinas, em sistemas digitais com telas de togtabletes, e a TawSoft, de Floriandpolis, em

sistemas digitais e em novas aplicacdes.

Protétipo brasileiro
vem sendo feito
por pesquisadores da
Unicamp e do CTIL.

Ha alguns anos mantendo-se na
|pole position da produgdo de sofisti-
cados componentes para os seus vei-
culos — seguidos de perto pelos
norte-americanos ¢ por algumas in-
dustrias européias —, os japoneses
530 agora observados atentamente por
um grupo de pesquisadores ¢ empre-
sdrios brasileiros na corrida por tec-
nologias cada vez mais avangadas.
Ainda que timidamente, a equipe na-
cional estd interessada em entrar pa-
ra esse circuito do ramo automobilis-
tico fabricando um painel de cristal
liquido. E o material que melhor se
ajusta a eletronica de carros e 0s pri-
meiros testes para o seu uso, indican-
do varias fungdes, jd comegaram no
pais.

O painel de cristal liquido para au-
toméveis aqui desenvolvido, por en-
quanto, ¢ um modesto protétipo de
laboratdrio, mas representa o primei-
ro esforco brasileiro que demonstra
a viabilidade desse componente vir a
ser produzido no pais. Hd inclusive
uma empresa paulista que espera, ain-
da este ano, colocar o produto no
mercado gragas ao empenho da equi-
pe brasileira. Essa € integrada por
pesquisadores do Instituto de Microe-
letronica do Centro Tecnoldgico pa-
ra Informdtica (CTI), do Departa-
mento de Semicondutores, Instru-
mentos e Fotonica da Faculdade de
Engenharia Elétrica (FEE) da Uni-
camp, além de algumas das 30 em-
presas ligadas a Associacdo Brasileira
de Informatica (Abinfo) — entidade
voltada a programas integrados de
pesquisa e desenvolvimento (P&D),
executados através de consorcios.

Operagciio garantida
Para os especialistas acostumados

a desenvolver trabalhos como o pai-
“ nel de cristal liquido, isso nao ¢ algo
sofisticado — embora possa ser esta

a impressdo para quem, futuramen-
te, se colocar a frente da direcdo de
um carro com esse display, em cujo
interior estd o material de organiza-
¢ao molecular intermedidria entre o
estado liquido e o sélido. O painel,
afirmam os pesquisadores, exige téc-
nicas de construgao que garantam
qualidade sob condi¢oes extremas de
operagao. Dois exemplos sao a tem-
peratura, que pode variar entre
-30°C e + 80°C, ¢ a vibragao no
veiculo causada pelas condigoes do
terreno.

O protétipo de laboratdrio estd
instalado no CTI e exigiu dos espe-
cialistas trés anos de dedicagdo, a um
custo aproximado de US$ 500 mil.
Para uma empresa dar inicio a tal pro-
jeto seria preciso investir hoje algo
em torno de até US$ 2 milhdes e mui-
to mais tempo com pesquisas, avalia
a fisica Alaide Pellegrini Mammana,
da FEE. Na opinido dela, ‘‘o impor-
tante € criar uma competéncia que
possa dar suporte a inddstria que ird
fabricar o painel de cristal liquido pa-
ra veiculos no pais’.

Posicdo de lideranca

Luzes nas cores azul, verde e ver-
melha, de intensidade controlada,
transmitem ao motorista as informa-
¢oes enviadas de um circuito para o
display. Sao indicagoes que lhe ga-
rantem dirigir com seguranca, conhe-
cendo o nivel do c stivel, a

IInicamp

Pesquisa busca painel de

mostrador de combustivel. Alaide
lembra que até agora o componente,
em operagao hd trés anos, apresenta
maior durabilidade entre as diversas
tecnologias de display, com a média
de 100 mil horas. Outro aspecto po-
sitivo € que o painel de cristal liqui-
do requer poténcia minima. A sua
fonte € a prépria bateria do carro,
sendo que o display, como atua por
campo elétrico, consome menos de
um microwatt em cada centimetro de
drea til. “°E a tecnologia que vai vin-
gar no ramo automobilistico™, aposta
Alaide Mammana.

Para a pesquisadora ndo restam
diividas de que o display de cristal Ii-
quido — amplamente utilizado em to-
dos os setores da eletrénica, de
consumo a profissional, por exemplo
nos relégios, nas calculadoras e nos
microcomputadores portéteis —, con-
quistard uma condigao de lideranca,
Jjustamente pelas suas caracterfsticas
em relagdo as tecnologias concorren-
tes. O display de cristal liquido, ou
LCD, além de operar com baixa cor-
rente e baixa tensdo e ter comprova-
da  durabilidade, apresenta
simplicidade de confecgdo e tem es-
pessura menor do que trés milime-
tros.

De baixo custo, o LCD ndo em-
prega materiais criticos ou perigosos,
ndo gera calor ¢ opera com ilumina-
¢ao ambiente. Entre os concorrentes
hd o display que funciona com plas-
ma e é também utilizado para a exi-
bicdo de videos em micros, com a
d

temperatura do motor, a velocidade
ou a rotagdao por minuto do motor.
Pelo movimento das luzes, quem con-
duzir um veiculo com essa tecnolo-
gia também poderd se orientar através
do painel com as setas sinalizadoras,
a indicagdo de luz alta ou lanterna,
condigoes da bateria, nivel do éleo do
motor ou do freio. E ainda, quando
for preciso, acionar o pisca-alerta.

Caso falhe algum circuito, € s6
trocar a unidade. Por exemplo, do

de ap limitagoes
de cores e operar com tensoes eleva-
das. O display a vdcuo fluorescente
(VFD), empregado em calculadoras
e caixas eletrénicos, tem maior espes-
sura em relag@o ao cristal liquido,
menor qualidade e versatilidade nas
configuragdes que exibe, além de
operar com tensoes mais elevadas e
consumir maior poténcia.
A empresa paulista PPA Eletro-
nica Industrial, que produz compo-

Campinas, abril de 1991

Ae M: trés anos de dedicafia.

nentes automobilisticos para as
montadoras no pais, € a primeira em-
presa a abocanhar essa fatia de um
promissor mercado no ramo dos vei-
culos. O gerente de desenvolvimen-
to da empresa, Milton de Paula
Eduardo, estd entusiasmado com o
protétipo de laboratdrio, pois “‘o cris-
tal liquido abre perspectivas para no-

projeto dos pesquisadores de Campi-
nas oferece a vantagem da integragdo
do painel de cristal liquido com o
computador de bordo, num s6 médu-
lo. E o que deve estar sendo apresen-
tado as montadoras ainda este ano.

Isso possibilita introduzir no pai-
nel novas fungdes: média de quilome-
tragem, velocidade média
i 4 i

velocidade média atua-

vos itens. A partir desse p P
gerado no CTI em conjunto com a
Unicamp, poderemos langar futura-
mente um produto com prego inferior
ao importado. Esse pode ser encon-
trado num dos modelos da General
Motors’’, conta Milton.

O painel digital de cristal liquido
desse veiculo, de acordo com ele,
emprega a sofisticada tecnologia em
indicadores como o velocimetro,
conta-giros, medidor de combustivel,
voltimetro e medidor de 6leo. A di-
ferenca entre o protétipo de labora-
tério e o painel do carro da GM com
essas fungdes estd no fato de que o

lizada em tempo ou distincia, entre
outras. O motorista também terd cro-
noémetro progressivo e regressivo, ca-
lenddrio, hodémetro total e parcial,
num display que incorpora ainda um
teclado. Este atuard pelo leve toque
sobre a prépria imagem exibida. Mil-
ton afirma que ‘‘hoje o avango tec-
nolégico viabiliza a abertura de
futuramente desenvolvermos um pai-
nel especifico para cada modelo de
automével, com design exclusivo™.
E, no entanto, como ele frisa, mais
um capitulo a ser escrito nos centros
de pesquisa brasileiros. (C.P.)

Figura 3. Matéria publicada no Jornal da UNICAMP, em abril de 1991, sobre painel automotivo de LCDs desenvolvido em par&a com o
CTl, sendo citada a empresa PPA, fabricante de painéis.

Realizacao de congressos, seminarios e outros eventos

A ABINFO tem se encarregado da organizacdo e egdlz de eventos para a disseminacdo de
tecnologias, integracdo de especialistas e forma¢é@namento de recursos humanos. Sdo exemplos
0s Seminarios da Rede Ibero-Americana de Mostradieénformacéo, os chamados InfoDisplay, em
sua décima sexta versao, os Seminarios da Redspalpj em sua vigésima versao, os Seminérios do
Latin-American SID Chapterem sua décima oitava vers@as DisplayEscolas, em sua décima

segunda versdo. No Anexo | é apresentada umaoalatdihada destes eventos.

Desde 2005 o InfoDisplay, o Seminério BrDisplay,atin-American SID Seminar e a DisplayEscola
vém sendo agrupados, em um congresso anual, dDisgilay, com o objetivo de disseminar as
tecnologias de displays e atrair novos profissmnaistituicbes e empresas para a area. Os
LatinDisplays tém se destacado por apresentar agam¢endéncias das tecnologias de mostradores
bem como por discutir as necessidades para seovidsmento na Regido e quais as oportunidades
para que esta se insira no cenario internaciondlatdDisplay tem sido composto das seguintes

atividades:
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» Simposio técnico cientifico, com apresentacéo déecéncias e trabalhos em contribuigdo

» Rodada de oportunidades e reunides de negécios

» Exposicéo de protétipos e produtos

» DisplayEscola, com aulas expositivas e praticas

* Reunibes de coordenacdo das Redes LatinDisplay Disfgay e do Capitulo Latino-
Americano da SID

* Visitas a laboratorios e empresas

Renomados especialistas internacionais e nacitdraisido convidados para apresentar conferéncias
magnas sobre temas relevantes para as tecnolegéispdays, tendo elas um carater tutorial de forma
a introduzir as tecnologias de displays e reladasaaos recém chegados na éarea, assim como
apresentar os Ultimos avancos alcancados interredgiente, suscitando discussfes, motivando
novos negaocios e novas linhas de pesquisa (Figargigura 5). Abordando areas de grande interesse
em cada momento, estes especialistas tém contibnéd discussbes sobre os desafios e as
oportunidades para new comers como o Brasil e aidenkBatina.

Figura 5. Auditério do LatinDisplay 2009 durante apreserticado de uma conferéncia

Por sua vez, os trabalhos em contribuicdo, apredestoralmente ou na forma de painéis (Figura 6),
tém abrangido todos os aspectos das tecnologiamdiadores (LCDs, FEDs, OLEDs, LEDs etc.) e
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relacionadas (telas de toque, tabletes, lousa aligi€élulas solares, baterias e dispositivos
semicondutores etc.), bem como sobre suas aplsagiiisive ergonomia e desempenho humano.

Figura 6. Vista da Sesséo de Painéis em que se pode percebateresse despertado pelos trabalhos apresentados.

Na Rodada de Oportunidades tém sido discutidaeradencias internacionais das tecnologias de
displays e as oportunidades em industrializacawjcsss, pesquisa e desenvolvimento. A luz destas
discussdes tém sido identificadas janelas de opidede para o desenvolvimento destas tecnologias
no Pais e na Regido, especialmente para a cria@owbs negdcios e parcerias, e sugeridos temas
para novos projetos de P&D em cooperagéo nacianémmacional. Reunifes de negdcios atendendo
demandas especificas tém também sido realizadas aeptas discussdes. A participacdo de
representantes de governos e agéncias de fomeoteeeno tem sido destacada nas discussdes sobre
as politicas publicas que devem nortear o desenvehto do setor, bem como sobre os mecanismos
de financiamento disponiveis

A DisplayEscola consistindo de aulas expositivapré&ticas (Figura 7) sobre as tecnologias de
displays ja se configura como um instrumento imgug na formacdo de recursos humanos para a
area.

Figura 7. Experimento sendo realizado durante a Display Esla 2008

A Exposicdo de Protétipos e Produtos (Figura 8lizada concomitantemente com o Simpdsio
Cientifico e Tecnoldgico, tem atraido empresasttincdes de ensino e pesquisa como expositores e
um grande publico &vido por conhecer os ultimosewa alcancados nas tecnologias em questdo. A

Rua Lauro Vannucci, 1.020 - Jardim Santa Candida087-548 — Campinas — SP - tel 19 3203 2100 —.ekimfo.com.br



abinfo

Exposicéo ja se configurou como um importante @ezfte forum para o estabelecimento de redes de
contato para os profissionais presentes e pascas$ido de projetos e negdcios em parceria.

As reunides de coordenacdo das Redes e do Captiio-Americano da SID tem permitido discutir
atividades futuras, projetos em cooperagéo, treaméore formacdo de recursos humanos.

Figura 8. Estandes da Exposi¢é&o do LatinDisplay 2009

Os eventos LatinDisplay tém atraido um expressignticgente de pesquisadores, empresarios,
agentes financeiros, representantes de govern@sciag de fomento, associacbes de classe e
estudantes, ndo sO da Regido Ibero-Americana canford dela, configurando-se como importante
férum internacional para a discussédo das tecnaagdgadisplays. Tém recebido o reconhecimento
internacional, inclusive com a concessdao, [8daiety for Information Displaysle dois prémios —
Presidential Citation Awardsa seus coordenadores, nas sessfes de abertursptie/Beek 2007 e

da DisplayWeek 2008, em Long Beach (2007) e emAmgeles (2008), Califérnia, sendo que ja
houve duas indicacbes para mais dois prémios dipste em 2010. A Display Week € o mais
importante evento mundial de displays reunindoae® 10.000 participantes, inclusive os maiores
fabricantes mundiais.(Figura 9 e Figura 10)
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Figura 9. Presidential Citation Award concedido pela 9D pela realizagéo do LatinDisplay 2006, entregue na cerim@ande abertura da
Display Week 2007.

Figura 10. Presidential Scitation Award concedido pel&ID pela realizagdo do LatinDisplay 2007, entregue na cednia de abertura da
Display Week 2008.

Fabricacao piloto de mostradores de cristal liquido

Congregando varias empresas associadas, comolabDega Moddata (fabricantes de equipamentos
de informética), a Alfacom (fabricante de compoesrdletrénicos), a Lasertech (fabricante de Iasers)
e a Copytherm (fabricante de equipamentos de altoio), a ABINFO prop6s um projeto conjunto
com o Instituto de Microeletrénica do Centro Tedgido para Informatica (IM/CTI) para a
fabricacdo piloto de mostradores de cristal liqu{i€Ds), com base em tecnologia inteiramente
desenvolvida no Pais. O programa buscava o des@meoito de processos produtivos para futura
transferéncia a Moddata e a Alfacom, ambas conefa®pprovados no CONIN para a fabricacdo em
larga escala de LCDs. O projeto contemplava, tami@@rdesenvolvimento de maquinas para a
producdo de displays, aproveitando a experiénciaadartech e da Copytherm em equipamentos de
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precisdo e de alto vacuo, tendo em vista a autmndg@é processos para uma linha flexivel de
manufatura de protétipos e pequenas séries pardesita demanda brasileira e ibero-americana.

O projeto deixou resultados importantes como obetgaimento de um processo de fabricacdo
flexivel de protétipos e pequenas séries de LCRsiraplantacdo de uma linha piloto no IM/CTI,
(Figura 11) com equipamentos especialmente desdduslpara tdl A participacéo das empresas foi
fundamental na montagem dessa linha piloto, que gothecer protétipos e pequenas séries de
displays para empresas e instituicbes de pesqrasdelras, da Argentina, de Portugal, do México e
da Colémbia. Nessa Linha Piloto foram também fomwsael treinados recursos humanos em todos os
niveis, oriundos de empresas e instituicbes do ®aie exterior (Holanda, Portugal, Argentina,
México, Colébmbia, Japao, Espanha, Croécia, etc.).

O Correio Popular

et SEM MEDO DA CRISE

CTI implanta linha piloto de
mostradores de cristal liquido

USTO DE PAIVA

O Brasil comeca a dar os pri-
meiros passos para a implantacdo
da industria nacional de displays
(visores, telas e mostradores) de
cristal liquido. Uma linha piloto
de produgdo de visores esta sendo
instalada pelo Centro Tecnologi-
co para Informatica (CTI), em
Campinas. A meta ¢ desenvolver
o processo industrial para a con-
feccdo de displays de cristal liqui-
do.

A implantagdo dessa linha pilo-
to corresponde a segunda etapa
do Programa de Pesquisa e De-
senvolvimento de Mostradores de
Cristal Liquido, iniciado ha cinco
anos pelo CTI, em convénio com
a Universidade Estadual de Cam-
pinas (Unicamp) e o Conselho
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPqg).

Coordenado pela professora da
Faculdade de Engenharia Elétri-
ca da Unicamp, Alaide Mamana,
0 programa vem sendo sustenta-
do com recursos do CNPq e das
empresas Alfacon S.A. e Modata
S.A., que tiveram seus projetos de
visores de cristal liquido aprova-
dos pelo governo federal.

O programa estd sendo desen-
volvido por bolsistas da Alfacon,
Modata e CNPq, que ocupam as
instalagdes do laboratério do Ins-

tituto de Microeletrdnica do CTL.

O objetivo do grupo ¢ desenvol-
ver a tecnologia basica de mostra-
dores de cristal liquido, num pro-
cesso que inclui o dominio de fa-
bricagdo e dos métodos de carac-
terizacdo ¢ avaliacio do desempe-
nho desses componentes.

Qutro objetivo do programa &
formar recursos humanos para
que o setor industrial possa imple-

Nova linha piloto corresponde & segunda etapa de um

“Além dessas metas, também pre-
tendemos efetuar o elo de ligagdo
entre as universidades e as empre-
sas, a fim de possibilitar a criacio
da inddstria periférica, fornecedo-
ra de insumos e equipamentos ne-
cessarios a produgdo de telas de
cristal liquido”, diz a pesquisado-
ra.

ke

programa iniciado hd cinco anos pelo CTT

tira a empresas brasileiras — que
atualmente tém de importar os vi-
sores — atenderem & demanda re-
primida nesse setor. “O fatura-
mento médio do mercado mun-
dial supera US$ 1 milhdio por
ano”, destaca Alaide. Ela chama
a atengdo para a importancia des-
se mercado no Brasil, que pode re-
presentar 5% do mercado mun-

Os displays sdo apontados co-
mo dispositivos que incorporam
tecnologia de ultima geracdo en-
tre 0s que compdem os chamados
mostradores planos. Segundo a
pesquisadora, os mostradores de
cristal liquido apresentam gran-
des vantagens sobre os demais
dispositivos. Entre eles, baixo
consumo de poténcia, a alta defi-

mentar a produggo, depois que a

Segundo ela, o desenvolvimen-
tecnologia estiver dominada

to da industria de displays permi-

dial, que atinge hoje 200 milhdes

nicdo de imagem e o custo reduzi-
de pegas por més. do.

Figura 11. Matéria publicada no jomal Correio Popular, em 11 de maio de 1992, sobre a linha piloto de mostradores dbl.C

Sistema de plasma para remocao de camadas em dispositivos
eletronicos, circuitos integrados e mostradores de cristal liquido

Num projeto conjunto da ABINFO, Laboratério de Masbres de Informacdo do IM/CTI,
Laboratério de Sistemas Integraveis da Universided8. Paulo (LSI/USP) e as empresas associadas
Copytherm e Microbras, foi projetado um sistemaapprocessamento a seco (a plasma) de
dispositivos semicondutores e displays. O projedatribuiu para a criagdo de competéncia em

equipamentos e instrumentos de alta complexidamie, d@esdobramentos na formacdo de recursos
humanos em vérios niveis.

Rua Lauro Vannucci, 1.020 - Jardim Santa Candida087-548 — Campinas — SP - tel 19 3203 2100 —.ekimfo.com.br



abinfo

Periféricos para comunicagao com sistemas computacionais
A Abinfo promoveu o desenvolvimento de periféripasa computadores, destacando-se 0s seguintes:

» tela sensivel ao toque ou ao sopro
» tablete ou mesa digitalizadora
» teclados especiais

Este desenvolvimento foi efetuado em estreita a@gfe com o Laboratério de Mostradores de
Informacdo (LMI) do IM/CTI, tendo contado com a fm@pacdo de profissionais das empresas
associadas da ABINFO e de bolsistas e estagiaspec@lmente recrutados por ela. Foram
desenvolvidos varios prototipos com a parceria BENRO e do LMI/IM/CTI, com desdobramentos
importantes no desenvolvimento de sistemas congpléardware e software) para aplicagbes
especificas, conforme descrito a seguir

Sistema computacional para estudo da motricidade humana

Este desenvolvimento foi efetuado com a estreiemcdo do LMI/IM/CTI e do Laboratério de
Desenvolvimento e Aprendizagem Motora (LABORDAM) Bepartamento de Educacéo Fisica do
Instituto de Biologia da Universidade Estadual Rl Julio de Mesquita Filho (UNESP),
participando profissionais e estagiarios da ABINp@fissionais e bolsistas do IM/CTI e professores
e alunos de pés-graduacéo do LABORDAM/UNESP/RigcCla

Foi construido um prototipo amplamente utilizad® gebordam/UNESP na realizagdo de pesquisas
sobre os invariantes do movimento humano, de tnabaéplicados de analise do comportamento
motor de criancas com problemas e no apoio edutagiara sua reabilitacdo. O trabalho teve grande
repercussao, inclusive na imprensa, conforme dusffigura 12.

Sistema computacional para experimentos sobre equivaléncia e
discriminacao condicional

Foi desenvolvido um sistema computacional de apoi@analise qualitativa e quantitativa do
desempenho humano em estudos mdatch-to-sampleem processos cognitivos simbélicos e
linglisticos. Empregando uma tela de toque paraus@acdo com o computador, o sistema
(hardware e software) permite a realizacdo de dsei@ testes para estudo de associatividade e
transitividade pela apresentacdo de modelos dmwdes visuais na tela de video. Versatil na
programacdo de testes, na selecdo dos estimulosp@raexibicdo simultanea ou sequencial, e na
programacéo do intervalo de tempo entre sequérisisiema foi projetado com boa engenharia de
software, realizando também a fungéo de andlistedempenho individual e de grupos e facilitando o
trabalho de acompanhamento do experimentador.t@r&sfoi desenvolvido em estreita cooperacgédo
com o Instituto de Psicologia da USP e a FaculdisdBsicologia da UNESP de Araraquara, e vem
sendo utilizado em seus Laboratorios de Psicolag@erimental na pesquisa sobre equivaléncia e
discriminacdo condicioral

Sistemas semelhantes foram também desenvolvidastrralhos em Psicologia Experimental, a
pedido da Universidade Federal do Para.
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Programa ¢ plloto para amphar pesqm

O iablet usado na Unesp
de Rio Claro foi desenvolvido
por pesquisadores ligados ao
Centro Tecnolégico para Infor-
mitica (CTI), de Campinas, que
participam de= nm projeto de
ar~’_ a programas e . “nisa
aas reas de educagfio e saiu.
Segundo a presidente da Associa-
¢dio Brasileira de Informdtica,
Alaide Mammana, a proposta
5. ~reparar um laboratéri- jue
Crie equap— - - programas
de computador, especificos pa-
ra as necessidades de cada pes-
quisa. O projeto conta até ago-
ra com a cooperagdo do CTI e
pretende reunir técnicos de ou-
tros institutos de pesquisa e uni-
versidades. Ele ja tem como re-
sultados a criagdo de uma tela
de togue e um programa de com-
putador para um trabalho de
psicologia experimental, na
Unesp de Araraguara, com crian-
¢as que sofrem paralisia cere-
bral. “*Queremos criar meios de
multiplicar este ttabalho™’, infor-
ma Alaide.

O tablet usado em Rio Cla-
ro foi construido pelo bolsista
Francisco Eduardo Vidotti e pe-
lo pesquisador Marcos Antonio
Schreiner, ambosdo CTL O apa-
relho aproveita a tecnologia de
filmes finos que Alafde vem de-
senvolvendo hé cerca de quatro

Menino ¢ observadoe por qul’sadoru, em salto: fim de traumas Juturos :

anos no CTI e é utilizada, por
exemplo, no sistema eletrénico
de yotagiio apresentado pelo cen-
tro na eleicio para governador
de 1990. Sobre uma superficie
de vidro & aplicada uma cama-

da de filme de estanho que, ao
ser tocado por uma ponteira con-
dutiva, gera um sinal que ¢ loca-
lizado pelo computador por um
sistema de coordenadas, explica
Alaide. Entre outras aplicagdes

do tablet esté o uso em
cdo grafica: ¢ possive
sob o vidro um deser
se repetir seus contorno
ri-lo para o computa
posterior manipulagio

Figura 12. Pesquisa em motricidade humana com equipamentspecialmente desenvolvido para a aplicacéo, publicada jponal Correio
Popular de 19 de dezembro de 1991.

Sistema de eleicao eletronica

A ABINFO, juntamente com o IM/CTI e o Departamedt Ciéncias da Computacdo do Instituto de
Matematica e Ciéncias da Computacdo (IMECC) da UWMIE, demonstrou um Sistema
Informatizado de Eleicdo, baseado em uma telagleetano 20. Turno das Elei¢cbes para Governador,
em 25 de novembro de 1990, nas Sec¢Oes Eleitorai$%153 e 54 da 275% Zona Eleitoral de
Campinas.

O sistema, operado com microcomputadores pessealsato custo (PC-XT com 640 kbytes),
utilizou uma tela de toque e uma unidade de leitlzacdédigo de barras para identificagdo dos
eleitores, especialmente projetadas e construstasapaplicacdo. O software do sistema foi projetad
com recursos avangados de engenharia de softwapeegando técnicas criptograficas de forma a
torna-lo seguro e imune a fraudes.

A demonstracéo so foi possivel gracas a agregae@ormpeténcias em diversas areas, tais como em
dispositivos eletrbnicos, materiais, sistemas a@igie em equipamentos, sendo digna de nota a
participacdo de associados da ABINFO com expegdénai fabricacdo de equipamentos (Digilab,
Scopus, Splice, Dicom e CIS Eletrdnica), além deresas ndo associadas como a Sibra, Microtec,
ADD Eletronica e STP.

O sistema foi plenamente aprovado no que se refeseguranca, simplicidade de construcéo,

versatilidade e facilidade de uso, conforme demoustua utilizacdo por mais de 2000 eleitores, ndo
treinados previamente, e pelo pessoal do TRE respehpelo controle, acompanhamento e apuracao
das 4 urnas eleitorais.

A demonstracgédo teve repercussao nacional e infena¢Figura 14), tendo sido preparado, a pedido,
um relatorio técnico apresentado ao TRE de S.Pamoagosto de 19810 qual subsidiou a decisdo

de implantar o sistema oficial de votacao eletrdnitouve consultas posteriores do TRE de S. Paulo,
interessado em sua utilizacdo em plebiscitos @igara emancipacdo dos municipios de Holambra e
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llha Solteira. O resultado deste trabalho pionfi@ motivacdo para as eleicdes eletrbnicas ddicia

atualmente adotadas com enorme sucesso no pais.

Campinas, janciro de 1990

Unicamp e CTI
desenvolvem
mdquina de

voto eletrénico.

No exercicio da soberania popular, o tradi-
lcional ttulo de cleitor cede lugar 0 cartio mag-
Inético. Seus velhos parceiros, a cédula ¢ a urna
leontendo votos secretos, sdo substituidos por
cores e movimentos exibidos numa tela de to-
lque, além de outros componentes do sistema.
lde votagao eletrdnica. Ao contrério do que pos-
lsa parecer, nfo se trata de uma cena to futuris-
ta. No dia 25 de novembro iltimo, quando
lacontecia o Brasil o segundo turno do sufrd-
lgio para a escolha dos governadores de Esta-
ldo, cra testado na Unicamp um prot6fipo desse
sistema, sob o olhar atento ¢ surpreso de alguns
leleitores especiais. Entre eles, o presidente do
Tribunal Superior Eleitoral (TSE), Sldney San-
lches, o secretrio Especial de Ciéncia ¢ Tec-
Inologia, José Goldemberg, ¢ o juiz da 275°
[Zona Elcitoral de Campinas, Wladimir Valler,
lque aprovou a idéia da Associagdo Brasilcira
|de Tnformética (Abinfo) para a demonstragio
lexperimental no dia da cleigio. Enquanto isso,
lo pleito oficial era realizado bem proximo de
nde foram instaladas as urnas cletronicas.

Para a aproscntagio pioncira em Campinas,
sistema foi montado no tempo recorde de dez
\dias — uma verdadeira proeza em sé tratando
\da alta tecnologia pesquisada h trés anos, num
rabalho de cooperagdo entre a Unicamp € o
(Centro Tecnolgico para Informtica (CTI). A
simulagio, no entanto, envolveu também pes-

sora da Faculdade de Engenharia Elétrica (FEE)
da Unicamp, também é colaboradora no Insti-
tuto de Microeletronica do CTI e tem como
principal linha de pesquisa trabalhos com mos-
tradores de cristal liquido.

Enquanto presidentc da Abinfo — cntidade
que congrega 30 empresas do setor, voltadas

@ v
"Alaide Mammana: programa pode ser oficialmente adotado em 1992.

ou nfio ser acionado para o eleitor votar. Os si-
nais, vermelho (ocupado) ou verde (pode vo-
tar), eram emitidos pelo comando de um s6
mestirio a servigo da sedo. Pelo teclado do mi-
cro ele acionava uma chave, que liberava a se-
nha criptografada. Na tela comum do video
apareciam ento os nomes de Fleury ¢ de Ma-
uf idatos 20 7

para a pesquisa Alaide
ndo duvida de que para as préximas cleigdes,
1992, 0 sistema poder ser oficialmente adota-
do. *“Basta que as cmpresas brasileiras fabri-
quem o cquipamentos necessirios. A
tecnologia elas jd possuem”, aposta a fisica.
Além disso, acredita que o tftulo de eleitor po-
deria ser substituido por um cartao magnético
semelhante ao usado em agéncias banciri
ambém conhecido como smart card (cartgo in-
ieligente). A oulra opeo sia um documento

lquisadores da Telebrds, a de alu-
lnos da Universidade de Sao Paulo (USP), da
[Fundacéo Getilio Vargas (FGV), da Univer-
sidade Metodista de Piracicaba (Unimep) e ain-
lda da Pontificia Universidade Catdlica de
(Campinas (Puccamp) e de Séo Paulo (PUC-SP),
lalém de representantes das empresas associa-
{das 2 Abinfo. Ninguém mediu esforgos e mui-
fos até sacrificaram horas de sono para
feompletar o projeto, como lembra o engenhei-
lro do CTI, Marcos Schreiner.

Magia da tela

A receptividade dos cleitores das quatro se-
lgdes da 275¢ Zona Eleitoral surpreendeu os que
trabalhavam para a realizagdo do pleito ndo ofi-

ial. *“Com a tela de togue, o tempo médio de.
otagio era de cinco segundos por pessoa ¢ pra-
icamente todos transmitiam a sensagdo de es-
far diante de algo migico: a tela, com
Imovimentos e cores™, relata a pesquisadora que.
lcoordenou o projeto ¢ também a demonstragdo
o sistema de votagdo cletrdnica, Alaide Pel-
logrini Mammana. Fisica pela USP ¢ profes-

barras, co-

Paulo — com os respectivos quadrinhos para
a marcagdo do voto.

0 leve toque de um dedo na tela, sobre o
quadrado diante do nome, fazia aparecer o X,
como o indicado na tradicional cédula de pa-
pel. Depois, para que o voto fosse registrado,
o cleitor fazia novamente esse gesto sobre a pa-

lavra “‘urna”, sinalizada no video dentro de um_

quadrado amarelo. Caso mudasse de idéia, an-
tes de marcar “‘urna” o eleitor poderia acessar
na tela de toque a opedo *‘corrige"”, indicada

Pigina 5

ma pessoa vote mais de uma vez”", explica
Alaide, que pretende aperfeicoar o sistema.

No caso do eleitor ndo alfabetizado, a al-
Iternativa ser colocar sob o video a fotografial
de cada candidato, o que ainda nfo foi testadol
‘em nenhum pais. Outra possibilidade: manter]
05 nomes em movimento na tla,  fim de ex-
cluira

‘Deputados pretendem ™

usar Tela Toque no Rio

Algumas cidades de médio
porte do Estado do Rio de Ja-
nelro poderfio adotar nas proxi-
mas - eleigbes municipais de
1892 o sistema eletrdnico de vo-
taglo e apuragfio de votos de-
senvolvido pelo Centro Tecnolé-

ico para a Informatica (CTI),
niversidade Estadual de
Cumplnas (Unicamp) e pelas

rem o primeiro nome da cédula, como ocorre|
com freqéncia. A docente da FEE e respon-
sdvel pela votaco eletronica vai mais longe.
O sistema pode ser usado até mesmo na regido
\Amazonica, com equipamentos portiteis € que
utilizem disquetes, fita magnética ou memorial
de circuito integrado. “O responsdvel pelo ma-
ote percorreria os locais mais distantes e cori-
{aria com a mesma seguranga da inviolabilidade
criptografica aqui testa

Virios candidatos

Com equipamentos computacionais dedica-
dos e um conjunto de programas com técnicas|
de criptografia pode-sc também implantar, pa-
ra todo o pas, um sistema interligado. Segun-
do a pesquisadora, o sistema on line nacional
permitiria que, mediante identificacdo, o elei-
for votasse em qualquer ponto do Brasil. Ou-
tra vantagen seria a apuragio simultinea, cujo
resultado pode ser conhecido em cada secao em
apenas seis segundos, uma vez terminado o plei-
to. O mesmo software desenvolvido pela pes-
quisadora do Imecc da Unicamp, com poucas|
adaptagdes, & vidvel para eleicdes com diver-
sos candidatos.

Sem qualquer alteragio o software poderd
servir para uma eleicio municipal como a de
Campinas, por exemplo, onde concorrem tra-

ci de seis a oito candidatos. No en-|

mo existe:
do o atual esquema cleitoral.

Sinal verde

O funcionamento do sistema de votagdo ele-
tronica é simples e os movimentos ¢ lustragdes
facilitam a comunicagdo com o usudrio, afir-
ma Alafde. O software empregado foi desen-
volvido pela docente Silvia Helena Machado de
Oliveira, do Instituto de Matemitica, Estat
tica e Ciéncia da Computagdo (Imecc) da Uni-
camp. Para que na simulago 0s votos fossem
depositados cletronicamente, via tela de toque,
também participaram na montagem do prot6ti-
PO 05 ndo menos experientes pesquisadores da
Universidade Hilton Silveira Pinto, José Luiz
Silveira e Ana Cristina Costa Drumond.

O resultado: nos trés saldes do Centro de
Convengdes da Unicamp foram instaladas seis
telas coloridas, cada uma justaposta a um mi-
crocomputador, porém sem ligagdo cm rede.
Na cabine, colocado préximo  tela de togue,
um sinalizador indicava se o sistema poderia

no interfor de um px drado vermelho.
‘Além desse processo que cancelava a primeira
escolha, outra possibilidade era votar em branco
— bastava pressionar direto ¢ levemente em

0 eleitor marcava os nomes dos dois candida-
tos e em seguida a palavra *“una”’. O aluno
de Matemética Aplicada da Puccamp, Marce-
1o Couto, foi o responsdvel pelo design do sis-
tema, ou scja, *‘pela cara do programa”, diz
0 estudante.

Criptografia: a seguranga

Ao deixar a cabine cada eleitor recebeu um
comprovante de votago, porém diferente do
convencional, que traz na borda um codigo de
barras. Uma impressora poderia confirmar para
0 cleitor o voto, mas para o mesério era a se-
nha criptografada que garantia, com total se-
guranga, a votagio tinica de cada cidadzo. A
criptografia torna  tela de toque invioldvel,
**pois tanto o hardware quanto o software fi-
cam protegidos pela senha, evitando que a mes-

tanto, supondo uma eleicéo com 1.500 nomes
— que ndo caberiam todos de uma s6 vez na
tela— a adaptagio vidvel no programa seria um
sistema de mimeros, de zero a nove. Isso exi-
giria do eleitor o conhecimento prévio do nii-
mero do seu candidato ou a consulta na listagem
de nomes, geralmente afixada na cabine de vo-
tagio. Bastaria entdo o leve toque do conjuntol
de a.lga.nxmos na tela.

ammana aponta ainda outra pos-|
smx.dadc para um sufrigio muito disputado.
Com o auxflio de um microcomputador seria
possfvel mostrar na tela todos os nomes e ni-
‘meros dos candidatos. De qualquer forma, oti-|
mista com o sistema também apresentado no
‘Tribunal Regional Eleitoral (TRE) de Sao Pau-
lo, no dia 12 de dezembro passado, a pesqui-
sadora calcula que o mesmo reduziria em até
25% o mimero de urnas espalhadas pelo Bra-
sil. Atualmente séo 260 mil pontos de votagio,
0 que representa em cada um a média de 500

eleitores depositando os seus votos, num tem-
po avaliado em um minuto. (C.P.)

Asso-

80 de Informética (Abin-
forsa, possibilidade fol levanta-
da ontem pelo deputado esta-
dual Paulo Dugoe (PMDB-RJ),
que visitou o CTI e a Unicamp,

cidi, e pelo seu vice-presidente,
Luls Henrigue de Lima. Alaide
Pellegrini Mammana, coorde-
nadora do projeto de mostrado- _
res de cristal liquido da CTI, in-
formou que o Tela Toque pode-
ré também ser utilizado nos
plebiscitos que decidirfio sobre
& emancipago de alguns distri-
tos paulistas, ¢ que deverfio
acontecer neste ano.

Ela explicou aos seus depu-
tados cariocas que o sistema,
testado no segundo turno das
eleigbes para o governo de S0
Paulo em novembro, € perfelta-
mente a realidade

P
cariocas Daisy Lucidi (PFL) e
Lu.(- Henrique Lima (PDT),

comp0em® uma_comisso
Gipecial bicita's enviada pela
Assembléla Legislativa carioca
para avallar a eficiéncia do sis-

tema.

0 Tela Toque, como & cha-
mado o sistema, chamou a
atenclio do presidente da co-
missio de deputados cariocas,
Paulo Duque, pela sua seguran-
¢a. “No Rio de Janeiro, onde as
fraudes eleitorals so tomuns,
o sistema poderia ser mmw ln-

nacional, “assegurando méxi-
ma seguranca so pleito. Seu
custo pode ser reduzido com a
compactaglo do sistema’, ob-
servou. A Tela Toque emprega
uma tela sensivel 8o toque, po-
dendo o eleitor escolher seus
candidatos apontando com o
dedo um ponto numa tela que fi-
ca ligada a microcomputador
convencional. Segundo a coor-
denadora, se adotado, facilita-
ré a votagio dos analfabetos,
pois o sistema permite que, a0
lnvél de 0s nomes dos candida-
escritos, seja

dos deputados, dois Hinciont:
rlos ligados a0 setor de andlise

Teprodurida uma foto deles,
Todas as informagdes colhi-
das pelos © pelos es-

de sistemas da
Fioca fargo um estagio de dois
dias no CTI, para conhecerem
melhor o funcionamento do Te-

la Toque.

A possibilidade da utilizagfio

sistema nas préximas elei-
gDes cariocas, em carater expe-
rimental, também foi defendi-
da pela relatora da comisséo
carioca, & deputada Daisy Lu-

tagiérios sergo submetidas &
apreciaglo dos atuais e futuros
deputados do Rio de Janeiro, do
Tribunal Regional Eleitoral
(TRE) carloca e por represen-
tantes de todos os partidos poli-
ticos. A comissfo néo tem um
prazo determinado pare dar o
seu parecer sobre o sistema de
votagfio e apuragéio eletrdnica.
sexcio cArvA

Deputados cariocas quando presenciavam a manipulagéo do Tele Toque

Figura 13. Matéria sobre o Sistema de Eleicéo Eletrdnica plicado no Jomal da Unicamp, de janeiro de 1990.
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Deputados cariocas estiveram ontem na Unicamp vendo o sistema

Votagdo eletronica atrai
grupo de politicos do Rio

Deputados do Rio de Ja-
neiro estiveram ontem no
CTI (Centro Tecnoldgico de
Informdtica) da Unicamp
para conhecer de perto o sis-
tema de votagdo eletrénica,
testado com sucesso nas wlti-

mas eleicées. O interesse
dos politicos € evitar frau-
des, como as que ocorreram
nas elei¢ées passadas na-
quele estado. Eles preten-
dem implantar o sistema no
préximo pleito. Pégina 13

Deputados do Rio visitam o CTI
para conhecer o voto eletronico

Os deputados estaduais do Rio
de Janeiro, Luis Henrique Lima
(PDT), Paulo Duque (PMDB) ¢
Dayse Lucidi (PFL), estiveram na
manha de ontem em visita oficial
a0 CTI (Centro Tecnolégico de
Informatica) da Unicamp, para
conhecer o sistema de voto eletrd-
nico desenvolvido pelo 6rgdo, im-
plantado na iltima elei¢do de
Campinas.

Devido a ocorréncias de frau-
des na iltima eleicdo fluminense,
a Assembléia Legislativa daquele
estado, através de votagdo, insti-
tuiu uma comissao suprapartidd-
ria composta de trés deputados
com o objetivo de conhecer o sis-
tema e estudar a possibilidade de
sua implantagdo no estado, a fim
de evitar fraudes nas eleicdes. *

“Eu particularmente estou im-
pressionada com o sistema”, disse
a deputada Dayse Lucidi. “Foi
uma vergonha o nimero de frau-
des na eleigdo passada, pessoal-
mente perdi muitos votos”, decla-
rou. De acordo com ela, o sistema
eletronico, além de ser mais segu-
10, pode facilmente ser assimilado
por qualquer leigo. A comissdo
que aprovou inteiramente o pro-
jeto, propord a A t Legis~

minense, com a presenca dos jui-
zes eleitorais. “Se for aprovado,
o sistema serd implantado em to-
do o estado”. Nosso objetivo €
democratizar as elei¢des evitando
que polmcos corruptos tirem van-
tagem da fragili do sistema

lativa do estado do Rio, um con-
ite oficial para que técnicos da

convencional de votagio e apura-
¢do de votos”, disse o d

Politicos cariocas avaliam a eficiéncia do sistema contra fraude

_Sidiney Pitoco

O sistema eletrénico foi desen-
volvido em dez dias num convé-
nio entre CTI/Unicamp, pela pro-
fessora de engenharia elétrica da
Unicamp, Alaide Pelegrini Ma-
mana com a colaboragdo da Asso-
ciagdo Brasileira de Informitica,
da qual ¢ presidente, e contou

icipagdo da

Paulo Duqne (PMDB), um dos

Unlcamp fagam uma demonstra-
gao do sistema ao Legisl flu-

com a particip
de “soft” da Unicamp, Silvia He-
lena Machado de Oliveira.

Figura 14. Matéria sobre o Sistema de Elei¢éo Eletrdnica ootela de toque, publicada no jornal Diario do Povo, em 23 darjeiro de 1991.
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Periférico para um sistema computacional de analise comportamental e
implementacao de paradigma de discriminagao condicional
Foi desenvolvida uma tela sensivel ao toque paracacdo com um sistema computacional usado

na andlise comportamental e na implementacdo dadigana de discriminagdo condicional,
atendendo solicitagdo do Instituto de Psicologi&8R (Prof. Fernando Capovilla).

O sistema viabilizou o desenvolvimento de um padetprogramas que permite configurar, delinear e
conduzir experimentos e instrucdo via microcomputadomposto de uma biblioteca de padrées
graficos e de seis programas interligados (MESTRERIBA, BIBLOS, etc.) desenvolvidos naquele
Instituto. Na Figura 15 é mostrada matéria pubficad Folha de S. Paulo sobre este projeto.

O prototipo foi utilizado no Laboratério de Psiogim Experimental da USP, tendo tido
desdobramentos importantes em aplicacdes cometetsi fisicos afasicos e disléxitos

Este desenvolvimento foi efetuado com a estrelbooacdo do LMI/IM/CTI, Instituto de Psicologia
da USP e ABINFO, participando bolsistas e estaggéspecialmente recrutados por esta Ultima.

5- 4 Quarta-Feira, 30 de dezembro de 1992

informatica

FOLHA'DE S.PAULO

Micro ajuda
deficiente a
se comunicar
com o mundo

Da Reportagem Local

(0] dor estd ajud: 0s

placa de video de 512 Kbytes da
Realtek e placa de dudio.

pacientes que sofrem de paralisia
cerebral, deficiéncia mental ou
afasia —distirbio da li =

(0} é simples. As
figuras mostradas na tela sao divi-
didas em categorias. Hd desenhos

a se comunicar com o mundo.
Impossibilitados de escrever e ar-
ticular palavras, esses pacientes
conseguem elaborar frases com-
pletas e até mesmo manter diflo-
gos usando o microcomputador
como intermedidrio.

Para isso, selecionam figuras
coloridas apresentadas na tela do
computador e que representam
suas idéias. Além de escrever na
tela as palavras que o paciente
pretende falar, o computador re-
produz o som de cada letra e, a0
final, de toda a frase elaborada.

Batizado de *‘Imagovox’’, o sis+
tema foi criado por professores do
instituto de psicologia da Univer-
sidade de Sao Paulo (USP), em
conjunto com as empresas Quasar
e Veerre. Coordenado por Fer-
nando Capovilla, 32, o projeto
comegou a ser aplicado em pa-
cientes no final de novembro.

““Esse tipo de solugdo acelera o
tratamento terapéutico, justamente
porque permite a comunicagdo
entre. paciente e terapeuta”, diz
Capovilla. “‘Mas o mais importan-
te mesmo € que o sistema é uma
forma do paciente se comunicar
com © mundo externo’’, afirma o
doutor em psicologia.

O “‘Imagovox’’ tem versoes em
portugués, inglés, francés e ale-
mao. Funciona em micros PC 286
—ou mais potentes— com 2 Mby-
tes_de meméria, 40 Mbyies de

disco rigido, monitor colorido Su-

per VGA, tela sensivel ao toque,

para , partes
do corpo, animais, lugares, pes-
soas, comidas, bebidas, nimeros,
letras, verbos e sentimentos.

Se o paciente quiser dizer o que
deseja comer no almogo, ele pode
comegar pelo alfabeto escolhendo

as letras “‘e”’ e “‘u”. Em seguida '

vai para os verbos e seleciona a
figura da pessoa comendo —co-
mer. Segue para o item das comi-
das e escolhe a figura do bife com
batata frita. Pode também ir aos
sentimentos e selecionar a figura
que representa a fome.

O sistema reproduz o som das
letras continuamente. Depois é s6
apertar uma figura para ouvir a
frase inteira: ‘‘Eu comer bife com
batata frita. Eu fome™. O acesso
as figuras pode ser feito pelo
mouse, pelo toque do dedo ou
sopro na tela do micro. Os pacien-
tes sem coordenacdo motora cos-
tumam apertar os botdes do mou-
se com a cabega.

As frases elaboradas pelos pa-
cientes podem ser impressas.
‘‘Nossa idéia € permitir que no
futuro o paciente se comunique
com outras pessoas transmitindo
as frases para outro micro através
do telefone™, afirma Capovilla.

O “‘Imagovox” ¢é usado por
pacientes da USP e por outros
atendidos por Fernando Capovil-
la. O sistema completo custa cerca
de US$ 3.000 (Cr$ 43,2 milhoes,
pelo cambio paralelo).

Helclo Toth/Folhalmagem

O psicélogo Fernando Capovilla, da USP, experimenta a tela

», para

ao toque do si Imag

Figura 15. Matéria sobre o sistema com tela de toque paramunicacdo aumentativa e altemativa, publicada no joral Folha de S. Paulo, em

30 de dezembro de 1992.
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Elemento aquecedor para chuveiro

A ABINFO esta desenvolvendo um elemento aquecedm phuveiro elétrico, baseado em filmes
finos. Sob contrato com as empresas B&G, de OliRdespambuco, e a Bandeirante Energia SA, de S.
Paulo, o sistema deve propiciar economia de energ@mpensacao do fator de poténcia criado por
cargas reativas indutivas. O projeto conta comnfirranento da Agéncia Nacional de Energia
(ANEL).

Fogao a filmes finos

A ABINFO esté desenvolvendo um fogao elétricormds finos que deve levar a redugdo no consumo
de energia, menor custo nos processos de fabriagimnomia nos materiais empregados, com
beneficios para o meio ambiente. O projeto estdsesalizado sob contrato com a CGTI, empresa
de Campinas, e a CPFL, com recursos da ANEL. OCofégaovador em seu conceito e nos materiais
e processos que emprega

Carteira escolar informatizada

A ABINFO, colaborando com o programa de educaca®rdgeitura de Serrana, SP, desenvolveu uma
estacdo individual de ensino para ser aplicadaatas de aula informatizadas. Um primeiro prototipo
(Figura 16 e Figura 17) foi demonstrado na Expasdyd LatinDisplay 2007, realizado em Campinas,
tendo atraido grande atencdo da imprensa (jorifdls, revistas, etc). A carteira j4 estd sendo
utilizada experimentalmente em escolas daquelaleida projeto esta sendo continuado, sendo que
varios protétipos foram desenvolvidos com aperfaigento no software e no hardware gracas a
parceria com empresas (MRL, Versado, Comsat, TaveSGf J. Alves) e com o CTI. Atualmente a
ABINFO estd desenvolvendo os processos industpaig a fabricacdo de algumas dezenas de
estacdes para implantagdo em uma classe pilota &nstalada em uma escola rural de Porto
Murtinho, Mato Grosso.

Figura 16 — Primeiro protétipo da estagao de trabalho (caeira escolar) para salas de aula informatizadas demonsinio no LatinDisplay
2007, em Campinas.
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Figura 17. Estacdo de trabalho (carteira escolar) para sadade aula informatizadas sendo utilizada para escrita diramente sobre o display.

Alvorecer - Sistema Integrado para Salas de Aula Informatizadas

A ABINFO esta desenvolvendo o Sistema Alvoreceja ¢malidade é permitir o gerenciamento do
contelido a ser apresentado de forma interativaalas de aula, aplicando a informatizacéo de salas
de aula como ferramenta adicional no ensino, énassmpor ambientes de interacdo e cooperagao.
Isto permite a integracdo, trabalho em equipe @aniel curricular de todos os envolvidos, inclusive
desenvolvimento continuado do corpo docente, piahata flexibilidade e liberdade pedagdgica no
ensino.

L ——_ ‘

Figura 18. Exemplo de sala de aula informatizada instaladaarcidade de Serrana, utilizando lousa digital e carteiras eslares com
computadores integrados.
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Caneta éptica para Comunicacao com TVs e monitores

A ABINFO esta desenvolvendo, em parceria com a Tdty8e Floriandpolis, e a MRL, de S. Paulo,
uma caneta Optica para a comunicacdo de usuarmsgoaisquer tipos de TVs e monitores pelo
direto apontamento sobre as imagens, icones, desefiduras, textos ou qualquer informagéo por
eles exibida. De operacdo simples e intuitiva ecolestrucdo simples e de baixo custo, a caneta
permite integrar um tablete digital diretamentersobflisplays de quaisquer TVs e monitores pela
simples aplicagdo de um filme plastico transpargmteviamente gravado com uma grade de
configuragdes de dimensdes sub-milimétricas. Estaleg permite a leitura das coordenadas dos
pontos, figuras, imagens, etc., de interesse pa@runicagdo homem-maquina, comunicacdo esta
que assim pode se processar num alto nivel, deafamtoitiva, verséatil e segura. A solucado aqui
proposta, inovadora em seu conceito, apresentardagens de: versatilidade de uso com quaisquer
sistemas informéticos, inclusive TVs; simplicidade fabricagdo; pequeno peso; baixo custo; e
robustez.

O projeto compreende o desenvolvimento do hardyameeta e tela), do software operacional e de
aplicativos para demonstragdo da versatilidadesnccam o SBTVD, especialmente como ferramenta
de apoio a educacdo. Estudos preliminares permitierificar a viabilidade do conceito com base
nos quais um pedido de patente internacidfafoi depositado.

Lampada fluorescente com eletrodos externos transparentes (TEEFL)

A ABINFO desenvolveu lampadas fluorescentes comnogles externos transparentes a filmes finos,
uma inovacao internacional ja protegida com osdquedile patentes BR2006P104090 20060921 e
W02008034210. Suas vantagens em relacé@o as lampajdagilizadas erbacklightunits de LCDs
séo: maior eficiéncia luminosa, menor consumo deruaig, viabilidade de construcdo em grandes
dimensdes e formatos diversos, maior simplicidagl&aldricacdo, economia de materiais e
componentes e menor custo. A ABINFO prop6s um fagen parceria com a empresa PV Prest
Vacuo, de Santana do Parnaiba, para o desenvoleimies processos e instalacdo de uma linha
piloto para fabricacdo das lampadas. O esforcadeiunum projeto aprovado na Chamada de
Subvenc¢do Econémica de 2009, da FINEP, submetidd&Prest Vacuo.

Vidros especiais para displays

A ABINFO esta desenvolvendo um sistema de fuséa p@0 kg /dia, versétil para a producéo de
placas e tubos com dimensdes e composi¢ao vari@dastema inclui um unidade on-line para a
deposicéo de filmes condutores e transparentesténs serd empregado na producéo flexivel de
vidros especiais para displays delgadias panel displayys lampadas fluorescentes para displays de
cristal liqguido (LCDs) e tabletes e telas de toque.

Formacao de Recursos Humanos

Dentro de seus objetivos de contribuir para a fgémade recursos humanos em todos os niveis, a
ABINFO tem tido uma atuagdo marcante no treinamema formacdo de mais de trés centenas de
profissionais de empresas e de instituicdes de R&Be estudantes de escolas técnicas e de
universidades (graduacdo, especializacdo e posagad). Para tanto organizou programas proprios
de iniciacdo cientifica e tecnoldgica, realizadas seus préprios laboratérios, em laboratérios de
universidades e centros de pesquisa e mesmo erfaedéonicas um exemplo foi o programa
montado com o Colégio Coracéo, de Campinas, envddveerca de 30 empresas associadas e o CTI.
Na Figura 19 € mostrada matéria sobre trabalheskoslantes, realizado dentro deste programa.

Os beneficiarios tém sido profissionais e estudabtasileiros e estrangeiros oriundos de empresas e
instituicbes de ensino das cidades de CampindiyataAmericana, Braganca Paulista, Sdo Paulo,
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Bauru, llha Solteira, Barretos, Joinville, Curitibllaringd, Salvador e Recife e de paises como
Colémbia, Argentina, Alemanha, Holanda, Espanhi&&Si$érvia, Croacia, Ird e Japao.

Para tanto a ABINFO propés, inclusive, projetoseeffiros de Formacdo de Recursos Humanos em
Areas Estratégicas (RHAE/MCT/CNPq), especificamenéen Engenharia de Precisfo,
Microeletrénica e Informatica, em parceria com aggips e com instituicbes de ensino e pesquisa
cuja abrangéncia, multidisciplinaridade e imporidrastérica sdo dignas de nota como primeiros
formadores de recursos humanos em displays e exm @lacionadas. Estes projetos foram propostos
por iniciativa da ABINFO e alguns deles administragor seus associados, sendo exemplos:

"Formacdo de Recursos Humanos em Mostradores delCriquido” - Faculdade de Engenharia de
Joinville - FEJ/UDESC - com um total de 19 bolsdawaagendo mestrado, desenvolvimento
tecnologico e industrial, especializagdo, iniciagdentifica, estagios no Pais e no exterior e
especialistas visitantes.

"Formacdo de Recursos Humanos em Mostradores gdwldriquido” - Laboratério Associado da
Companhia Paranaense de Energia Elétrica - LAC/QGPBepartamento de Engenharia Elétrica da
Universidade Federal do Parana - com um total deol$hs abrangendo mestrado, desenvolvimento
tecnologico e industrial, especializagdo, iniciagdentifica, estagios no Pais e no exterior e
especialistas visitantes.

JORNAL DO CORACAO

ORGAO INFORMATIVO DO COLEGIO CORACAO DE JESUS - CAMPINAS - JUNHO - 93 - ANO IV - N°34

Informatica no Colégio

A proposta do Departamento
de Informética em relacéo aos
alunos do curso técnico é dar-
lhes treinamento para
vivenciarem a drea de
informética, através da realiza-
cdo de seus préprios trabalhos .

Dentro deste contexto, os alu-
nos Daniel Marotta Martinez e
Hugo Leonardo Woff de Souza,
desenvolveram um sistema para
corregdo e emisséo de listagem
de verificagé@o do simulado que
aconteceu no dia 15 de maio, no
Colégio.

O programa foi desenvolvido
com 20 horas de trabalho e apés
a digitagdo do gabarito, o siste-
ma emitiu uma carta personali-
zada para cada aluno,
enfatizando a matéria que ficou
abaixo da média. Emitiu uma
listagem para os professores com
as questdes que tiveram maior
numero de erros para que esse
assunto fosse retomado em sala
de aula e emitiu, também, uma
listagem com os niimeros de er-
ros e acertos de cada questédo e
alistagem de pontuagdodos alu-
nos.

=

Daniel e Hugo desenvolvem programa para simulado

A definigdo, andlise e verifica-
céo dos resultados foi feita pela
professora e coordenadora do
Departamento, Katia Vicentini, a
programagcéo por Daniel e Hugo
sob a orientagdo do professor
André.

Além do trabalho desses dois
alunos, o Departamento conta
com dois programadores contra-
tados, ex-alunos do Curso Técni-
co e com quatro estagidrios do 3°
ano, que ja tém um planejamento

de atividades. Quando surgem
novos projetos que ndo consta-
vam do planejamento, o Depar-
tamento aloca alguns alunos do
32ano. Essetrabalho conta como
horas de estdgio necessérias para

- aformagéo dos alunos.

Colégio leva softwares

para Sorocaba
Os softwares desenvolvidos no
Departamento de Informatica pe-
los alunos do Curso Técnico esta-

rao expostos na Expomatica - Fei-
ra de Informatica e Telecomunica-
¢bes de Sorocaba, que acontece
de 30 de junho a 3 de julho.

O estande Coragédo de Jesus/CTI
apresentard varios softwares de-
senvolvidos pelos alunos do Colé-
gio: Software para controle de po-
sicao, direcdo e orientagdo de um
veiculo elétrico, Software Edgraf -
editor grafico para imagens bi e tri
dimensionais com animagao e au-
las em ambiente de multimidia,
desenvolvida através de software
de autoria.

Terd, também, um software de-
senvolvido junto ao CTI - Centro
Tecnoldgico para Informatica, para
criangas excepcionais, com a utili-
zacao da tela de toque.

Convidamos atodos a visitarem a
feira para prestigiarem o trabalho
desenvolvido pelos alunos que
passo a passo vao entrando na
drea profissional.

Expomditica - Feira de Informatica
e Telecomunicagbes de Sorocaba,
de 30/06 a 03/07, das 14h as 22h,
no Esplanada Shopping Center,
Av.: [zoraida Marques Peres, 401 -
Sorocaba-SP

Figura 19 Matéria publicada no Orgéo Informativo do Colégd Coragéo de Jesus, emjunho de 1993

"Automatizacdo do Processo de Montagem de Circuitiegrados™ Divisdo de Robotica do Instituto
de Automacdo do CTI - com um total de 13 bolsasradendo doutorado, mestrado, iniciacao
cientifica e tecnoldgica, estagios no exteriorpeemlistas visitantes.

"Automacdo da Producdo e Desenvolvimento de Conmpesieale Automacédo de Sistemas para a
Linha de Fabricacdo de Mostradores de Cristal Higui- Departamento de Automacdo da
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Manufatura do Instituto de Automacédo do CTI - com wtal de 11 bolsas abrangendo doutorado,
mestrado, iniciagdo cientifica e tecnoldgica, estago exterior e especialistas visitantes.

"Mostradores de Cristal Liquido e Dispositivos Afin Laboratorio de Mostradores de Informacao do
Instituto de Microeletrénica do CTI - com um tots 24 bolsas abrangendo mestrado, doutorado,
pos-doutorado, desenvolvimento tecnoldgico e imdlistespecializagdo, iniciacdo cientifica e
tecnologica, estagios no Pais e no Exterior e edjséas visitantes.

"Formacao de Recursos Humanos em Sistemas de @odé&drecisdo” - CCE Engenharia de Porto
Alegre - com um total de 5 bolsas abrangendo dedemento tecnoldgico e industrial,
especializagdo, iniciagdo tecnoldgica e estagiosxtarior.

"Formacdo de Recursos Humanos em Deposicdo ded-Him@s e Sensores para Pressdo (strain
gauge) - STI e Instituto de Fisica da UniversidBdderal do Rio Grande do Sul - com um total de 3
bolsas abrangendo iniciagao cientifica e tecnoddgiestagios no exterior.

"Formacdo de Recursos Humanos na Area de Mostsadercristal Liquido" - Alfacom - com um
total de 9 bolsas abrangendo desenvolvimento tégimol e industrial, especializagéo, iniciagdo
tecnologica, estagios no exterior e especialigtantes.
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