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Introdução 
Os displays tornaram-se essenciais para a comunicação, o trabalho e o lazer humanos sendo os protagonistas da 
chamada ñrevolu­«o da imagemò que levou a profundas e importantes mudanças em todas as áreas de atividade 
humana. Têm como desafio o espetacular sistema visual humano, capaz de distinguir cerca de 10 milhões de 
cores, de perceber imagens no plano (duas dimensões) ou em profundidade (três dimensões) e de processar 
imagens estacionárias que mudam rapidamente no tempo e se fundem em movimentos suaves. Para alcançar 
estes requisitos os displays têm sido objeto de excepcionais esforços de pesquisa e desenvolvimento, 
presenciando-se uma corrida desenfreada por dispositivos capazes de exibir imagens em 2D e 3D, de alta 
resolução e alta fidelidade às cores, em telas panorâmicas de pequeno volume, pequeno peso e baixo consumo de 
energia. Assim é que os displays têm se destacado como a mais bem sucedida tecnologia a emergir dos 
laboratórios para o mercado, nos últimos 40 anos, sendo fascinantes e nada triviais os avanços da engenharia e da 
manufatura responsáveis pelo aumento de sua qualidade e surpreendente redução em seus custos. 

Importantes vetores de inovação, os displays foram responsáveis por viabilizar a criação dos equipamentos 
portáteis, tornando-se componentes estratégicos para diversos setores industriais (eletroeletrônico, informático, 
telecomunicações, de eletrodomésticos, de controle e automação, de brinquedos, automotivo, aeronáutico, TV, 
informação pública, propaganda etc.). Por constituírem a ñfaceò dos equipamentos, os displays passaram a definir 
a qualidade destes últimos, convertendo-se num fator decisivo nas opções de compra dos equipamentos e 
sistemas que os empregam. Estratégicos são também por concentrarem elevado percentual dos custos dos 
sistemas (> 75% dos custos), limitando as margens de retorno de seus integradores (system houses). Estas 
margens tendem a ser drasticamente menores com a integração dos circuitos aos displays ï a chamada ñera do 
chassis de vidro ou de plásticoò ï graças a impressionantes avanços tecnológicos que estão convertendo os 
displays em sistemas completos (systems on displays). Este novo paradigma deve reduzir ainda mais a autonomia 
dos projetistas de sistemas, por ficarem limitados na diferenciação de seus produtos, com severo impacto na 
competitividade e rentabilidade de todo o setor eletro-eletrônico e de informática. 

A escalada dos displays delgados revela-se no crescimento de seu mercado que, de US$ 24,6 bilhões em 2000, 
atingiu US$ 120 bilhões em 2007, sendo que só os LCDs ultrapassaram 107 bilhões de dólares. Com a crise 
econômica mundial houve um recuo neste mercado mas o crescimento já foi retomado como pode ser visto no 
gráfico da Figura 1 e deve se manter estável até 2016 pelo menos

1,2
. 

Com a substituição dos tubos de raios catódicos (CRTs) pelos LCDs os mercados brasileiro e latino-americano 
vêm ultrapassando a taxa de crescimento mundial, o que tevado a um crescente desequilíbrio na balança de 
pagamentos do setor eletro-eletrônico brasileiro em que os displays têm um peso significativo. 

Torna-se, assim, imperativa a entrada do Brasil em mostradores para evitar que vários setores da indústria percam 
competitividade ou mesmo fiquem obsoletos. No entanto, para participar no segmento de displays é importante 
conhecer os desafios, identificar as oportunidades e se preparar adequadamente para aproveitá-las, com base na 
capacitação e no estoque de recursos físicos e financeiros disponíveis. 

Como um mecanismo para a capacitação nessas tecnologias tão competitivas e sofisticadas, foi criada, em 1991, 
a Rede lbero-Americana de Mostradores de Cristal Líquido (Rede IX:B do Programa Ciencia y Tecnologia para el 
Desarrollo - CYTED), encerrada em 2000 e substituída, em 2002, pela Rede Ibero-Americana de Mostradores 
Planos de Informação (Rede IX:F do CYTED). Esta, por sua vez, encerrou-se em 2006 para se converter na Rede 
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LatinDisplay, ativa até hoje. Como a participação brasileira nestas Redes sempre se destacou, justificou-se a 
criação, em 2003, da Rede Brasileira de Mostradores de Informação ï BrDisplay ï também ativa até hoje. Estas 
Redes tiveram, e continuam tendo, um papel preponderante na integração de esforços de instituições de ensino, 
pesquisa e de empresas visando a inserção competitiva do Brasil e da Região Ibero-Americana em displays.  

Com a visão de que é fundamental criar e fortalecer a base científica e tecnológica que deve apoiar uma indústria 
inovadora nos países da Região, as duas Redes (BrDisplay e LatinDisplay) vêm trabalhando na mobilização de 
todos os atores políticos e econômicos que devem compor o ecossistema de displays, quais sejam: empresas, 
instituições de P&D públicas e privadas, universidades e escolas técnicas, associações setoriais, órgãos dos 
governos federal, estadual e municipal, agências de fomento, incubadoras, pólos tecnológicos, setor financeiro etc. 
Dentre as empresas incluem-se as integradoras de sistemas (usuárias dos displays), as fabricantes de displays, 
materiais, insumos, instrumentos, equipamentos e bens de produção e as prestadoras de serviços de montagem, 
recondicionamento, qualificação e teste. As Redes têm buscado contribuir, assim, na criação e fortalecimento de 
toda a cadeia de produção para que o setor possa se sustentar no médio e longo prazos. 

 

Figura 1. Mercado de displays
1
. 

Em 2004, vários convites da Society for Information Display (SID), a mais importante sociedade internacional na 
área de displays, levaram à criação do Latin-American SID Chapter, capítulo este que veio complementar e ampliar 
a atuação das Redes, bem como promover sua integração na comunidade internacional de displays. 

As Redes e o Capítulo vêm agora conjugando seus esforços na realização dos eventos LatinDisplay, eventos estes 
que passaram a integrar os InfoDisplay, da Rede Ibero-Americana de Mostradores de Informação, hoje em sua 
vigésima segunda versão (XXII InfoDisplay), os Seminários BrDisplay, da Rede BrDisplay, em sua trigésima 
primeira versão (XXXI BrDisplay), os Latin SID Seminars, do Latin American SID Chapter, em sua trigésima versão 
(XXX Latin SID Seminar) e a DisplayEscola, em sua décima sexta versão (XVI DisplayEscola). Com o objetivo de 
disseminar as tecnologias de displays, integrar os especialistas e atrair novos profissionais, instituições e 
empresas para a área, estes eventos têm se destacado não só por apresentar os avanços e as tendências das 
tecnologias de mostradores, mas também por discutir as necessidades para seu desenvolvimento na Região e as 
oportunidades para a inserção desta última no cenário internacional. 

Os eventos LatinDisplay têm atraído um expressivo contingente de professores, estudantes, pesquisadores, 
empresários, agentes financeiros, representantes de governos, agências de fomento e associações de classe 
tanto da Região Ibero-Americana como de fora dela, configurando-se assim como importante fórum internacional 
para a discussão das tecnologias de displays. Seu reconhecimento internacional traduziu-se em seis prêmios 
concedidos pela SID ï Presidential Citation Awards - a seus coordenadores, e solenemente entregues nas 
sessões de abertura da Display Week 2007, em Long Beach, CA, USA, da Display Week 2008 e da Display Week 
2011, em Los Angeles, CA, USA e da Dsiplay Week 2013, em Vancouver, Canadá. A Society for Information 
Display é a sociedade internacional de displays e a Display Week é o mais importante evento mundial de displays 
que reúne quase 10.000 participantes, inclusive os maiores fabricantes mundiais. 

O sucesso alcançado pelo LatinDisplay motivou a SID a realizar, junto com o LatinDisplay 2010 e com o 
LatinDisplay 2012, a International Display Research Conference (IDRC 2010 e IDRC 2012), os mais importantes 
eventos científicos da SID que, assim pelas primeiras vezes, puderam ter lugar no Hemisfério Sul (em São Paulo, 
em 16 a 19 de novembro de 2010 e em 26 a 30 de novembro de 2012).  

Este documento é um relatório sobre o evento LatinDisplay 2014, realizado no Rio de Janeiro, no BNDES, em 10 a 
12 de novembro de 2014, e só foi possível realizá-lo graças ao apoio financeiro da Coordenação de 
Aperfeiçoamento de Pessoal de Nível Superior (CAPES) através de seu Programa PAEP, e do Conselho Nacional 
de Desenvolvimento Científico e Tecnológico (CNPq). O evento contou ainda com o apoio institucional (não 
financeiro) da Fundação de Apoio a Capacitação em Tecnologia da Informação (FACTI), do Ministério da Ciência, 
Tecnologia e Inovação (MCTI), da Society for Information Display (SID), do Centro de Tecnologia da Informação 
Renato Archer (CTI), da Academia Brasileira de Engenharia Militar (ABEMIL), da Universidade Presbiteriana 
Mackenzie e da Associação Brasileira de Informática, esta última responsável por sua organização. 
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LatinDisplay 2014 
As Rede BrDisplay e LatinDisplay e o Capítulo Latino-Americano da SID realizaram no BNDES, Rio de Janeiro, em 
10 a 12 de novembro de 2014, seu maior evento anual, o LatinDisplay 2014, integrando o XXII InfoDisplay, o XXXI 
Seminário BrDisplay, o XXX Latin SID Seminar e a XVI DisplayEscola. 

O LatinDisplay 2014 manteve como objetivos disseminar as tecnologias de mostradores delgados de informação; 
promover a troca de informações entre cientistas, engenheiros e técnicos de empresas e instituições de pesquisa e 
ensino que atuam em mostradores e em tecnologias relacionadas; promover a integração de esforços de 
entidades de pesquisa e empresas no desenvolvimento destas tecnologias e atrair novos profissionais e 
estudantes para a área, motivando a produção de inovações que possam tornar competitivo o parque industrial 
brasileiro e ibero-americano. Manteve também como seu objetivo a motivação de novos negócios e a atração de 
investimentos para o setor de forma a criar, no país, um parque industrial que abranja toda a cadeia produtiva de 
displays, continuando como importante instrumento que é de apoio a implementação da Política Industrial para 
Displays do Governo Federal. 

Com enfoque tanto acadêmico como tecnológico e de produção, o LatinDisplay 2014 abordou várias tecnologias 
de displays, tendo como objetivos  apresentar e discutir:  

¶ Estado da arte em displays: LCDs, Plasma (PDPs), dispositivos emissores de luz orgânicos (OLEDs), 
eletroforéticos, de gota (eletrowetting), reflexivos, de projeção, 3D, de interferência (IMODs) etc. 

¶ Estado da arte em telas de toque, tabletes, lousas digitais e outros periféricos 

¶ Tecnologias relacionadas tais como iluminação (lâmpadas fluorescentes, LEDs, OLEDs), células solares, 
eletrônica orgânica, baterias, sensores, nanotecnologia etc.  

¶ Sub-sistemas e componentes para displays tais como sistemas de iluminação traseira para LCDs (backlight 
units), optical foils etc. 

¶ Materiais, processos e equipamentos para displays e tecnologias relacionadas. 

¶ Tecnologias emergentes e novas aplicações tais como 3D, e-books, aplicações militares etc. 

¶ Fatores humanos, percepção visual, interconectividades, usabilidade e acesso a múltiplas fontes de conteúdo  

¶ Realidade virtual e aumentada, interfaces (gestual, adaptativa, multimodal) e sistemas de imersão 

¶ Tecnologias assistivas 

¶ Desafios e oportunidades em displays e tecnologias relacionadas. 

¶ Impacto destas tecnologias em TV broadcasting, cinema, saúde, mídia, e-books, propaganda, sinalização, 
área militar, aeroespacial, etc. 

¶ A situação atual do Brasil nestas tecnologias e na infraestrutura industrial relacionada. 
 

Especificamente os tópicos abordados no LatinDisplay 2014 foram: 

¶ Displays 
LCDs de matriz ativa (AMLCDs), OLEDs, displays curvos, displays de ultra-alta-definição etc. 
Aplicações em TV, smart phones, tabletes etc. 
Tendências e mercado 

¶ Displays especiais 
Displays para aplicações militares, automotiva, industrial, médica, sinalização, 3D, wearable etc. 

Tendências e mercado 

¶ Células solares 
De silício amorfo (a-Si), policristalino (poli-Si), seleneto de cádmio (Cd-Se) e perovskita, células de 
multicamadas (multi-layer), orgânicas etc. 
Infraestrutura e manufatura 
Tendências e mercado 

¶ Tabletes, telas de toque, interfaces imersivas e multimodais 
Novas tecnologias 
Interatividade etc. 
Tendências e mercado 

¶ Materiais para substituição do óxido misto de índio e estanho (ITO) 
Grafeno, nano-buds, fios de prata (silver wires) etc. 

Aplicações 
Perspectivas de mercado 

¶ Tecnologia de poços quânticos (quantum dots) 
Progressos recentes em quantum dots 

Benefícios para displays, células solares e iluminação 
Mercado e perspectivas 

¶ Iluminação 
Novos avanços em LEDs: substratos, dissipação térmica, empacotamento (packaging), luminância 
(lm/W). seleção ou triagem, qualidade da cor (white balance), luminárias etc. 
Desaifos na manufatura 
Mercado e perspectivas 

 

Nestas tecnologias os seguintes aspectos foram cobertos: 
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¶ Materiais e suprimentos, com propriedades avançadas requeridas pelas tecnologias de displays e 
relacionadas. 

¶ Processos químicos e físicos e sua modelagem. 

¶ Dispositivos ópticos e eletrônicos, seus princípios e sua modelagem. 

¶ Equipamentos, instrumentos e ferramentas. 

¶ Eletrônica e circuitos integrados para endereçamento de displays, controle, teste etc. 

¶ Métodos de caracterização e teste, calibração, padrões, metrologia, qualificação e confiabilidade. 

¶ Fabricação piloto e em escala (processos, inclusive de montagem de módulos e encapsulamento); integração 
de processos e equipamentos; produtividade; instrumentos, software, equipamentos e bens de produção; 
modelagem; sensores, automação e controle, salas limpas; etc. 

¶ Questões ambientais. 

¶ Análise e prospecção de mercado. 

¶ Avaliação estratégica e econômica das tecnologias e análise estratégica de negócios. 

¶ Comercialização, consumidores finais, distribuição etc. 

¶ Aplicações em TV, telecomunicações, militares, aeronáuticas, automotivas, médicas, propaganda, sinalização, 
educação, multimídia, cinema etc. 

 

Por abranger toda a cadeia produtiva de displays e de dispositivos relacionados, o evento atraiu profissionais de 
P&D, professores e estudantes universitários de todos os níveis (graduação, mestrado, doutorado e 
pós-doutorado), professores e estudantes de escolas técnicas, fabricantes atuais e potenciais de displays, telas de 
toque e dispositivos correlatos, fabricantes de materiais, suprimentos, equipamentos, instrumentos e bens de 
produção; fabricantes de equipamentos e sistemas que utilizam displays (computadores, TVs, aviões, 
equipamentos militares, veículos terrestres, equipamentos médicos etc.), profissionais da área de software e 
militares. Prestadores de serviços (manutenção, montagem etc.) também participaram como importantes elos da 
cadeia. Destaque deve ser dado à participação de representantes do governo federal, agências de fomento, 
incubadoras, fundações  e órgãos representativos de classes. O número de inscritos foi limitado em 136 por ser 
esta a capacidade do auditório do BNDES. 

As atividades do LatinDisplay 2014 consistiram de: 

¶ Sessão de Abertura 

¶ Simpósio científico e tecnológico 

¶ Mesa redonda  

¶ DisplayEscola 

¶ Reuniões econômico-estratégicas visando a implantação de um parque industrial de displays no País 

¶ Visitas a laboratórios e empresas 
 

Estas atividades, descritas a seguir, compuseram o programa apresentado no Apêndice I. 

Sessão de Abertura 

O Congresso teve início com uma Sessão de Abertura em que participaram Dra. Margarida Baptista, Chairman do 
LatinDisplay 2014 e assessora da Presidência do BNDES, Dr. Munisamy Anandan, Past-President da SID, Dr. Adi 
Abileah, Program Chair do LatinDisplay 2014, Dr. Rolf Marcos Sitta, Diretor de Tecnologia da CIESP e Prof. Dr. 
Carlos Ignacio Zamitti Mammana, Presidente da ABINFO. A Figura 2 contém uma foto da Mesa de Abertura. 

 

  
Figura 2. Mesa de abertura do LatinDisplay 2014 com Dra. 

Margarida Baptista, Chairman, Dr. Adi Abileah, Program 
Chairman, Dr. Munisamy Anandan, Past-President da SID, Dr. 
Rolf. Marcos Sitta, Diretor da CIESP/FIESP e Dr.Carlos I. Z. 

Mammana, Presidente da ABINFO. 

Figura 3. Dra. Margarida Baptista, Chairman do LatinDisplay 
2014 em sua apresentação de abertura do evento. 
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Na foto daFigura 3 vê-se Dra. Margarida dando as boas vindas aos participantes do LatinDisplay 2014. Dra. 
Margarida apresentou brevemente a política industrial brasileira para displays - Política Brasil Maior ï em 
continuação à Política de Desenvolvimento Produtivo (PDP) que propõe apoiar empresas que venham a compor a 
cadeia produtiva de displays, inclusive grupos estrangeiros que disponham a manufaturar displays em parceria 
com empresas brasileiras. Displays e semicondutores têm um destaque especial nesta Política, com a 
disponibilização de incentivos e outros benefícios a empresas que se qualifiquem na fabricação destes dispositivos 
no País, benefícios estes que podem ser gozados em prazos tão extensos quanto 12 a 16 anos. Essas empresas 
podem inclusive se beneficiar de reduções nas taxas de importação dos componentes e materiais necessários 
para a manufatura, bem como de redução na tributação de serviços. Sua apresentação suscitou grande interesse 
não só dos especialistas como principalmente dos empresários brasileiros e estrangeiros presentes no evento. 

 

 

 

Figura 4. Vista parcial do público na Abertura do LatinDisplay 
2014. 

Figura 5. Dr. Munisamy Anandan, Past-President da Society 
for Information Display (SID) na Mesa de Abertura do 

LatinDisplay 2014. 

A Figura 4 mostra um vista parcial do público na Sessão de Abertura do LatinDisplay. A Figura 5 mostra Dr. 
Munisamy Anandan, Past-President da SID, em sua apresentação na Mesa de Abertura na qual enfatizou a 
importância do LatinDisplay para aquela Sociedade, razão porque ela o tem apoiado desde 2005. Os demais 
membros da Mesa também expressaram em breves palavras a importância do evento na mobilização dos agentes 
que devem compor a base científica, tecnológica e industrial em displays e correlatos visando a inserção 
competitiva do país no cenário internacional. Ressaltaram ser o LatinDisplay o único evento para disseminação e 
formação de recursos humanos nestas tecnologias. 

Simpósio Técnico Científico 

O Simpósio Técnico Científico cobriu temas no estado da arte das tecnologias de displays e relacionadas. 
Consistiu da apresentação de conferências convidadas e de trabalhos em contribuição sobre as várias tecnologias 
de displays e correlatas, com destaque para displays militares, aviônicos, para aplicações médicas, TVs, displays 
emissores de luz orgânicos com matrizes ativas (AMOLEDS), dispositivos emissores de luz inorgânicos (LEDs), 
fontes de luz para iluminação traseira de displays de cristal líquido e para iluminação ambiental e pública, telas de 
toque, células solares e painéis solares, poços quânticos, novos materiais para eletrodos transparentes e 
condutores (nanofios metálicos, grafeno etc.) e fatores humanos dos displays conforme passamos a descrever. 

Conferências 

Renomados especialistas internacionais e nacionais foram convidados a apresentar conferências sobre temas 
relevantes para as tecnologias de displays e correlatas, todos eles contribuindo também nas discussões sobre os 
desafios e as oportunidades para os ingressantes nestas tecnologias, como é o caso do Brasil.  

As conferências tiveram um caráter tutorial de forma a introduzir os displays e relacionados aos que estão se 
iniciando nestas tecnologias, assim como nelas foram apresentados os últimos avanços alcançados 
internacionalmente nestas tecnologias, suscitando discussões entre os especialistas e motivando novas linhas de 
pesquisa. Seus nomes estão relacionados na Tabela 1, assim como os títulos de suas conferências, cujos resumos 
foram publicados no Programa (Livro de Resumos) sendo que os trabalhos completos estão sendo publicados nos 
Proceedings of LatinDisplay 2014. 
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Tabela 1. Conferencistas convidados 

Conferencista Afiliação Título 

Robert Raikes Meko- UK ά!ǊŜ ǿŜ ǘƘŜǊŜ ȅŜǘΚ 9ǾƻƭǾƛƴƎ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ ƳŜŜǘ ƘǳƳŀƴ 
ƴŜŜŘǎέ 

Sriram Peruvemba Cambrios ς USA ά{ƛƭǾŜǊ ƴŀƴƻǿƛǊŜǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇŜǘƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΥ 
ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƳŀǊƪŜǘ ǘǊŜƴŘǎέ 

Adi Abileah  Adi Display Consulting - USA ά5ƛǎǇƭŀȅǎ ŦƻǊ ŀǳǘƻƳƻǘƛǾŜΣ ŀǾƛƻƴƛŎǎΣ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ŀƴŘ ƳŜŘƛŎŀƭ 
ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎέ 

Antonio H. Castro Neto  National University of Singapore - Singapore  άDǊŀǇƘŜƴŜ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎέ 
Gopalan Rajeswaran  Grantwood Technologies - USA ά!ah[95 5ƛǎǇƭŀȅ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅέ 

Daniel den Engelsen Abinfo, The Netherlands ά¢ǊŜƴŘǎ ƛƴ ƭƛƎƘǘƛƴƎέ 
Paul Breddels Rimas B. V. ς The Netherlands άLƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦƻǊ ǎƻƭŀǊ ŎŜƭƭ 

mŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎέ 
Paul Breddels Holst Center ς The Netherlands ά[95ǎ ƻƴ Ŧƻƛƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎǊŜŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴƻǾŜƭ ŦƭŜȄƛōƭŜ ŘŜǾƛŎŜǎέ 

Munisamy Anandan  SID and Organic Lighting Technologies - USA ά!ŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ [95 ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ for low cost and high 
ŜƴŜǊƎȅ ŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ƭƛƎƘǘƛƴƎέ 

Jennifer Colegrove Touch Display Research - USA ά¢ƻǳŎƘ ǇŀƴŜƭ ŀƴŘ ǘƻǳŎƘƭŜǎǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ς Neew 
ƻǇǇƻǊǳƴƛǘƛŜǎ ƛƴ нлмр ŀƴŘ ōŜȅƻƴŘέ 

Kenneth I. Werner   Nutmeg Consultants - USA άIƻǿ Ƴŀƴȅ ǇƛȄŜƭǎ ŀǊŜ ŜƴƻǳƎƘΚέ 

Rafael Zola Universidade Técnica Federal do Paraná άtƘƻǘƻƴƛŎ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ōǊƻŀŘŜƴƛƴƎ ƛƴŘǳŎŜŘ ōȅ ƛƻƴƛŎ 
interactions in polymer stabilized cholesteric liquid 
ŎǊȅǎǘŀƭǎέ 

Luiz Roberto Evangelista Universidade Estadual de Maringá ά9ŦŦŜŎǘ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ǾƛǎŎƻǎƛǘȅΣ ŀƴŎƘƻǊƛƴƎ energy, and cell 
ƎŀǇ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƛƳŜ ƻŦ ƴŜƳŀǘƛŎ ƭƛǉǳƛŘ ŎǊȅǎǘŀƭǎέ 

Kenneth I. Werner   Nutmeg Consultants - USA ά!ǊŜ ǉǳŀƴǘǳƳ Řƻǘǎ ŎƭƻǎƛƴƎ h[95 ¢±Ȱǎ ǿƛƴŘƻǿ ƻŦ 
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅΚέ 

Daniel den Engelsen Abinfo, The Netherlands "LEDs and quantum dots" 
Luciano Coutinho BNDES Encerramento 

 

O Simpósio iniciou-se com o conferencista convidado Dr. Robert Raikes, Managing Director da Meko, UK, 
apresentando ñAre we there yet? Evolving displays to meet human needsò. Especialista com mais de 30 anos na 

área de displays, Dr. Raikes ressaltou que, sendo os displays a mais destacada interface de comunicação 
homem-máquina, sua banda de passagem visual é o seu mais importante atributo na definição de sua qualidade. 
Isto que dizer que maior banda de passagem propicia melhor experiência no uso dos displays tanto no lazer como 
no trabalho. Lembrou que já em 1936 a Rádio BBC inglesa propunha a chamada TV de alta definição, com 405 
linhas em lugar das 30 linhas até então utilizadas nos sistemas mecânicos e que a corrida por maior resolução na 
imagem foi ocorrendo gradativamente e se acelerou com os painéis delgados (flat panel displays) não só nas TVs 
mas também nos sistemas portáteis. Sua afirma­«o de que ñA display without a person has no functionò embasou 
sua belíssima análise sobre todos os demais atributos dos display, análise essa que se completou com importantes 
informações sobre o mercado e as oportunidades que ainda existem para recém-chegados na área como o Brasil. 
As fotos das Figura 6 e Figura 7 mostram Dr. Robert Raikes em sua apresentação que suscitou muitas perguntas, 
inclusive do Chairman da Sessão, Dr. Adi Abileah (Figura 8). 

Dr. Sriram Peruvemba, da Cambrios, EUA, apresentou os avanços em materiais condutores e transparentes para 
aplicações em displays e telas de toque. Sua empresa é líder mundial nos nanofios de prata e sua análise pode 
trazer aspectos da competição com outras alternativas de materiais, após uma excelente revisão sobre os 
processos para a obtenção dos filmes com as nanoestruturas de prata. A Figura 9 e a Figura 10 mostram fotos do 
Dr. Sriram durante sua animada e motivante apresentação. 
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Figura 6. Dr. Robert Raikes apresentando ñAre we there yet? Evolving displays to meet human needsò 

  

Figura 7. Outra foto do Dr. Robert Raikes durante sua 
conferência. 

Figura 8. Dr. Robert Raikes sendo interpelado pelo chairman 
Dr. Adi Abileah ao final de sua apresentação 

  
Figura 9. Dr. Sriram Peruvemba apresentando ñSilver 
nanowires and competing technologies: introduction, 

applications and market trendò. 

Figura 10. Outra foto do Dr. Sriram Peruvemba  
durante sua conferência. 

 

Em sua conferência ñDisplays for automotive, avionics, military and medical applicationsò, Dr. Adi Abileah, da Adi 
Display Consulting, EUA, apresentou interessante revisão sobre os displays para estas aplicações mais exigentes, 
abordando inclusive os displays de visão direta tais como os head-down displays e os head-up displays (HUD) ou 
helmet mounted displays (HMD). Para estes displays discutiu também as exigências quanto ao desempenho óptico 
e a operação em ambientes agressivos, como é o caso dos militares e industriais, tendo apresentado amplo 
material sobre testes ópticos e ambientais. Sua larga experiência no desenvolvimento de equipamentos militares e 
na qualificação de displays pode ser percebida, inclusive, porque é membro do International Committee on Display 
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Measurements (ICDM), da SID, tendo contribuído também nas medidas e padrões para displays 3D. Na foto da 
Figura 11 vê-se Dr. Adi Abileah durante sua apresentação e nas fotos da Figura 12 e Figura 13 Dr. Adi 
respondendo perguntas da interessada e atenta audiência. Ao lado dêle está o chairman da sessão, Dr. Daniel den 
Engelsen. 

 
Figura 11. Dr. Adi Abileah, da Adi Display Consulting,USA, apresentando  
ñDisplays for automotive, avionics, military and medical applicationsò. 

 

  

Figura 12. Dr. Adi Abileah respondendo perguntas dos 
especialistas sob o olhar atento do Dr. Daniel den Engelsen, 

chairman da sessão. 

Figura 13. Outra foto do Dr. Adi Abileah respondendo 
perguntas da audiência, assistido pelo chairman, Dr. Daniel 

den Engelsen. 

Prof. Dr. Antonio Hélio Castro Neto, Diretor do Graphene Research Center (GRC) e Distinguished Professor na 
National University of Singapore (NUS), com excepcional contribuição na área de grafeno, reconhecida 
internacionalmente inclusive por sua colaboração com os Professores Prof. A. K. Geim and Prof. K. S. Novoselov, 
ganhadores do Prêmio Nobel de 2010, apresentou belíssima conferência sobre este material que deve 
revolucionar diversas áreas de aplicação. Prof. Castro Neto apresentou as propriedades do grafeno como um 
cristal bi-dimensional, suas perspectivas como material do futuro, tanto do ponto de vista científico e tecnológico 
como econômico, devendo inclusive criar um impacto social. Figura 14, Figura 15 e Figura 16 mostram fotos do Dr. 
Antonio Hélio Castro Neto durante sua interessantíssima apresentação. 
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Figura 14. Dr. Antonio Hélio Castro Neto, Diretor do Graphene Research Center (GRC) e  
Distinguished Professor na National University of Singapore (NUS), durante sua excepcional apresentação sobre 

 ñGraphene and applicationsò. 

  
Figura 15. Dr. Antonio Hélio Castro Neto respondendo 

perguntas dos especialistas presentes no LatinDisplay 2014. 
Figura 16. Outra foto do Dr. Antonio Hélio Castro Neto durante 

sua apresentação. 

Com a preocupação de instrumentar a Política Industrial para displays, Dr. Gopalan Rajeswaran, da Grantwood 
Technologies, USA, apresentou a confer°ncia ñAMOLED Display Technologyò. Por sua larga experiência na 

pesquisa e no desenvolvimento de displays ao longo de sua carreira profissional, Dr. Rajeswaran trouxe uma visão 
estratégica sobre as oportunidades e os desafios na tecnologia de OLEDs com matrizes ativas. As discussões que 
se seguiram foram muito enriquecedoras, especialmente para a comunidade acadêmica presente, por enfatizar a 
necessidade de uma forte base científica e tecnológica capaz de superar as barreiras científicas e tecnológicas a 
serem enfrentadas por recém-chegados como é o caso do Brasil. A foto da Figura 17 mostra Dr. Gopalan durante 
sua apresentação e Dr. Adi Abileah, chairman da sessão. Na Figura 18 vê-se Dr. Gopalan respondendo perguntas 
do Dr. Munisamy Anandan e de outros especialistas da audiência. 

Iluminação foi outro tema tratado no LatinDisplay 2014, tanto por sua importância na iluminação em geral,como 
nos sistemas de iluminação traseira dos LCDs (backlight units ou BLUs). Dr. Daniel den Engelsen apresentou 
ñTrends in lightingò em que discutiu as perspectivas e as tendências do que chamou de revolução na indústria da 
iluminação graças ao advento das lâmpadas de estado sólido (SSLs ou LED-lamps e OLED-lamps ou lamp-sheet). 
Enfatizou que os LEDs e os OLEDs já se configuram como importantes alternativas para as fontes de luz 
convencionais e fez uma análise comparativa com as lâmpadas fluorescentes, hoje dominantes. Sua análise do 
mercado mostrou a importância do setor, havendo excepcionais oportunidades para a participação brasileira. As 
fotos das Figura 19 e Figura 20 mostram Dr. Daniel durante sua apresentação. 
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Figura 17. Dr. Gopalan Rajeswaram durante sua apresentação sobre ñAMOLED 
Display Technologyò. 

 

Figura 18. Dr. Gopalan Rajeswaram respondendo pergunta do Dr. Munisamy 
Anandan sobre a tecnologia de OLEDs. 

Células solares foram abordadas no LatinDisplay 2014 pelo Dr. Paul A. Breddels, da empresa RIMA, Holanda, 
quando apresentou sua confer°ncia ñInfrastructure and equipment for solar cell manufacturingò. Nela ele analisou 
as exigências de infraestrutura e equipamentos para a montagem de painéis solares e mostrou que esta é uma 
indústria que pode ter sucesso nos países emergentes uma vez que os investimentos são menores e o acesso a 
tecnologia é mais fácil do que o das células solares propriamente ditas. 

Dr. Breddels apresentou ainda outra confer°ncia intitulada ñLEDs on foil and the creation of novel flexible devicesò 
na qual discutiu os resultados recentes alcançados no Holst Center, Holanda, um centro de pesquisa e 
desenvolvimento privado aberto em que atua como pesquisador. A tecnologia apresentada refere-se à obtenção 
de estruturas flexíveis com LEDs para iluminação em geral e para BLUS e já em fase de transferência para a 
indústria. Dr. Paul Breddels pode apresentar também o Holst Center como um centro de pesquisa e 
desenvolvimento privado aberto a pesquisadores e técnicos para trabalhos de pesquisa em cooperação e para 
treinamento, tendo enfatizado as possibilidades de cooperação com o Brasil. Dr. Breddels pode ser visto nas 
Figura 21, Figura 22 e Figura 23. 
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Figura 19. Dr. Daniel den Engelsen apresentando ñTrends in Lightingò. 

 

 

Figura 20. Outra foto do Dr. Daniel den Engelsen durante sua apresenta­«o de ñTrends in lightingò. 
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Figura 21. Dr. Paul Breddels, da Rima, Holanda apresentando 
ñInfrastructure and equipament for solar cell manufacturingò 

Figura 22. Paul Breddels, do Holst Center, Holanda, 
apresentando ñLEDs on foil and the creation of novel 

flexible devicesò. 

 

 

Figura 23. Dr. Paul Breddels responde perguntas do public enquanto é observado por Dr. Adi Abileah, chairman da sessão. 

Dr. Munisamy Anandan, Past-President da SID e CEO da Organic Lighting Technology, EUA, é um dos grandes 
especialistas mundiais em LEDs, OLEDs e em outras tecnologias de displays (plasma e FEDs), com diversas 
patentes recentes. Apresentou ñAdvances in LED technology for low cost and high energy efficient lightingsò, 
conferência que também despertou grande interesse do público, pela importância e atualidade do tema. Dr. 
Anandan tem vindo ao LatinDisplay há vários e foi um dos grandes apoiadores, dentro da SID, principallmente 
enquanto seu Presidente, da Política Industrial Brasileira para displays, preocupado principalmente com a 
formação de recursos humanos para atuar nestas tecnologias. As Figura 24 e Figura 25 mostram Dr. Anandan em 
sua conferência e na Figura 26 ele é visto respondendo perguntas do público.  
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Figura 24. Dr. Munisamy Anandan apresentando ñAdvances in 
LED technology for low cost and high energy efficient lightingò a 

um publico atento e muito interessado. 

Figura 25. Outra foto do Dr.Munisamy Anandan durante sua 
conferência. 

 

 

Figura 26.Pela importância e atualidade do tema, a apresentação do Dr. Munisamy 
Anandan suscitou muitas perguntas e interessantes discussões sobre a tenologia 

de LEDs. 

Dra. Jennifer Colegrove, da Touch Display Research, USA, é considerada uma das maiores especialistas em 
interfaces operadas com e sem toque. Em sua confer°ncia ñTouch panel and touchless control ï New opportunities 
in 2015 and beyondò apresentou as tendendência tecnológicas no curto, médio e longo prazos, focalizando a futura 
substituição dos filmes condutores e transparentes de óxido misto de índio e estanho (ITO) e o uso das canetas 
ativas (active pen) . Sua prospecção para o mercado destes dispositivos apontou que as alianças entre a indústria 
automotiva, a Apple e a Google, entre outras devem ser determinantes, especialmente pelo avanço das interfaces 
sem toque (touchless human-machine-interfaces - HMI). Ao final fez excelentes análise e recomendações para 
new-comers como o Brasil, recomendações estas que foram muito bem recebidas pelos pesquisadores e 
empresários que atuam na área (no país são muito poucos e estavam presentes no evento). Dra. Jennifer pode ser 
vista nas fotos das Figura 27, Figura 28, Figura 29 e Figura 30 apresentando sua conferência e respondendo 
perguntas da interessada audiência. 




